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Fulop Gyork
Tobbvaltozds statisztikai dontéstAmogatas a t&rsben és a vidékfejlesztésben
A papateszéri vizimalmok fejlesztési céll vizsghkd elemzése

....A feln ttek ugyanis szeretik a szdmokat... Sosem azt Kérgddiyen a hangja,?”, ,Mik
a kedves jatékai?”, ,Szokott-e lepkét ¢eni?”. Ehelyett azt tudakoljdk: ,Hany éves?”,
,Hany testvére van?”, Hany kil6?”, ,Mennyi jovedehe van a papéajanak?”. Es csak ezutan
vélik ugy, hogy ismerik.”

Antoine de Saint-Exupéry — A kisherceg

1. bra Leselkedés (a szerzelvétele)

A fenti abran Horvath Jozsef, az egykori malomtldajos fia, molnarlegény, és Nagy Péter a
Reflex Kornyezetvéd Egyesilet tagja kémlel be a tél folyaman feltoralomépiletbe,
melyet a fvarosi tulajdonos ismét lezart. A fém hengerszélégidetb| elt nt, felteheten

egy hulladékgyjt telepen végezte.
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Bevezetés

2006 nyaran kerlltem kapcsolatba a rjyReflex Kornyezetvéd Egyestilettel, amely az
orszag elsként bejegyzett kornyezetvéagyesuilete. AReflex Papateszéren rkodtet egy
min sitett erdei iskolat. Ennek okan merult fel egyheizimalom feldjitasanak ottlete, mely
segitené a hagyomanyos agrar-ipar megismertetédétadokkal, valamint a telepulés
értékeinek bemutatdséat is megkonnyitené. 2008 nyat#lyszinen tartott Malomtabor célja
ugyanaz volt, mint dolgozatomnak — Papateszéraigithsra szant vizimalom kivalasztasa
az itt részletezett modszerrel tortént.

Dolgozatom egy, a tajtervezésben és igy a vidélstgesben alkalmazhaté déntéstdmogato
mobdszerbemutatasa. A moédszert a papateszéri vizimalnmzdgealata és értékelése kapcsan
alakitottam ki. Lényege, hogy a téjtervezési ddmeatalban ekegiti a hatékony
kommunikaciét, és objektivvé teszi a dontéshozabitokozati Osszefiiggéseit. A
mez gazdasagi tdjban tortémegfelel fejlesztés a stagndlo teleplilés szamara kitooFdop
biztosithat.

A modszer jellegzetessége, hogy biometrigibbvaltozos statisztikai— eszk6zoket hasznal
az ertékelés elvegzéseére. Ennek kdszonhetgy a ,hagyomanyos” értékelési mdodszerekkel
szemben egy szélesebb kornagyobb latoszog elemzés elvégzésére alkalmas. A
soktényezs kérdések megoldasa objektivebb lehet, kdnnyeblkkiadakitott dontés
megokolasa, ok-okozati 6sszefliggéseinek bemutdtdganakkor jellegénél fogva nem egy
merev rendszer. Egyrészt maga az itt bemutatottédtiimogatdé maoddszer is kdnnyen
alakithatdo a felhasznaldi igenyekhez, masrészt dsmey az értékelés soran rugalmas —
Jebeg” — hatarokat alakit ki az értékelendobjektumok kozott, nem egy merev
~Skatulyarendszerbe” szoritja azokat bele. Az ilyegalmassag hatékonyabb értékeléshez
vezet, hiszen az objektumok értékelését csak adajdbnsagai hatarozzak meg, nem pedig
az elre felallitott kategoriarendszer merevsége. Ezt igymegfogalmazhatjuk, hogy a
mobdszer az értékelés soran ,héattérbe vonul”, ceaklazi az adatokat, nem kényszerit rajuk
egy mas rendet, mint amit a tajvizsgalat tikroz.

Napjainkra az élet minden tertletén, igy a vidpésetésben is szikségszet valt, hogy a
dontéseket gyorsan, és kozolhehddon —objektiven tudjuk meghozni. Az ilyen gyors
dontéshozatalhoz azonban jél ladszitett dontéstamogatd rendszerek kellenek, rkddgk
modon igazodnak a dontéshoz6 igényeihez, ugyanabktositidk a megfontolt dontéshez

leginkabb sziikséges dolgot — a rendet. ,Rend é@sren nélkil nem lehet élni”(Polcz 2007).

-3-
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A péapateszéri malmok elemzése soran sikerult ofgadszert felallitani, amely nem csak a
tajépitészeti dontéshozatalban, de egyéb kapcsalddonanytertleteken is felhasznalhato.
Végul arra szeretnék kitérni, hogy milyen médoiilépl az aldbbiakban olvashaté dolgozat.
A palyamunka egymddszertani leirast és egygyakorlati alkalmazast is tartalmaz. A
bemutatni kivant modszert a papateszéri malmok déapalakitottam ki. Hogy kénnyebben
érthet legyen a gondolatmenet, bb mindig a modszertani dolgokat részletezem, raajd
kovet en mutatom be a gyakorlati alkalmazast. Az adgjiziten belll taldlhatd aktudlis
LAlkalmazas a papateszeéri vizimalmokralim alpont tartalmazza az ott olvashato

modszertani leiras gyakorlati jeleségeét.

2. abra A dolgozat felépitése — elméleti és gyakati részek a dolgozatban (a szerzabraja)
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1. Papateszér malmainak bemutatasa

Papateszér a legtobb vizimalommal rendelketepilés Magyarorszagon, mint azt Woller
Istvantdl, hazank egyik legnevesebb malomszajéirt, Veszprém megye vizimalmainak
kutat6jatél beszélgetésiink soran megtudtaintelepiilés rendkiviil sokszirértékvilaggal
rendelkezik, mely fként a taj alaposabb megismerése soran bontakozi malmok, mint
rlési kbzpontok, az agrargazdalkodasban hangss@mepet kaptak. Az aldbbiakban csupan
a papateszérmalom-ta)” néhany sajatossagat, a vizimalmokrol szol6 alteldndnivaldkat
fogalmazom meg. A kdzség memzdasagi-tdji kornyezetének és torténetének béasata

egy nagyobb lélegzetvétetiolgozat témajat képezheti.

1.1. Telepit tényez k
A két nagytaj (a Dunantuli-k6zéphegység és a Kisalfdhdtaran fekv b term vidéknek

mar a kozépkorban sziksége volt ra, hogy a galeof@u, de a kérnyék lakosai részére is
helyben, az olcsé vizenergia felhasznalasavéalhessék meg. Ezt az energiat a kozeli
forrasok vizeibl ered harom patak biztositotta - a Banyaér, a Vanczén é&zakacser
(Mellékletek — Tervlap).

Mindharom patak a falutdl délre ered, vagy a kdzség hatarain b@fdinczeér), vagy a
szomszeédos telepllés - Fehy- tertiletén (Banyaér és Szakacser), és a Sokaii/-erbe
torkollanak. Ez a Marcal jobb oldali mellékvize, k61 hossz(, vizgyt teriilete 341 ki
kdzépvize 0,7 riis (Magyar Nagylexikon 2003). Papateszér teriilgie & Marcal foly6
Gerence torkolataig tartd vizgy jébe tartozik. A Banyaér a falu keleti oldalan ltaddo, és
ez a legbvebb viz patak. Kozvetlenul a forrasok alatt mar vizimalnégithettek ra.
Vizhozamat kisebb forrasok még emelik. A létrejothozammal mar 100-150 liter vizet is
kaphattak a malmok percenként. Ez a vizhozam agkefymondasa szerint a Felffiyi bauxit
banya beindulasa utan kissé lecsokkent, ledllésa wjra helyreallt, de ingadozéva valt. A
Banyaér vizhozaman lehetett legjobban megérezakartyi banyaszat hatasditsak ennek a
pataknak a vize 14 vizimalmot hajtott a kozségrahtn és még tovabbiakat azon kivil is. A
kozéps vizfolyas a Vanczér (Kortvél-patak). A forrasokegge vizhozama ellenére mar a
XVIII. szdzadban hdrom malom tzemelt a patakon. Neéhatlenil, mert a tapasztalatok azt

! Vizimalom sz6 alatt jelen esetben a patakmalmoitat® igy akar a gyi, akar a pesti hajdmalmok nem
tartoznak az emlitett kategoriaba.
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mutattak, hogy a nagy szarazsagban sem apad gdena vize, rendkivil kiegyensulyozott
vizhozamu patak. A Szakacsér (Rakviz-patak) toldeld forrasbdl ered Papateszért
délnyugatra, 4-5 km-re az etben. A Gorg-patak bviti vizét, igy ez a percenkénti 150-200
litert is elérhette. A Szakacsér igy 8 malmot ebivizével Papateszér kbzigazgatasi hatarain
belul.(Wdller 1978)
A fentiek ismeretében megallapithatjuk, hogy aségben kialakult ,malomtajnakiarom
jelent s telepit tényez je volt:
1. A bakonyalji lUledékes keten kialakult laza szerkezetalajokon megteleped
szemtermel mez gazdasag teremtette meg az igényt, a keresletdyianmalmok irant.
2. A Bakonybdl ideérkez kisvizfolyasok biztositottak azrletési igény kielégitésére
felhasznalhaté energiat.
3. A kisvizfolydsok viszonylag alacsony vizhozamdokolta a malmok nagy széamat,
ugyanis a gabona medeséhez itt nem allt rendelkezésre egy nagy, tObbk
vizimalmot (mint példaul a papai hatkdves vizimalasy meghajtani képes vizhozam,

hanem ezt tobb kisrlési egységgel valtottak ki.

1.2. A malmok torténeti jelent  sége
Malomépitéshez mindig #ldtulajdonos engedélyekellett. Ezt a torok elti id kben az

egyhéaz felugyelete, a XIV. szazadtdl a katonaitgisget is betdlt foldesurak jévahagyasa
jelentette. Mar a XVII. szazadban viragzé malomapsaolt Papateszérnek. Négy malmat a
kolonusok birtokoltak. 1696-ban a telepesek harsagét koltsegikon épitettek, €s egyet a
foldesartdl béreltek. A XVIII. szazad elején tobkzimalmot épitettek grof Eszterhdzy Pal
engedélyével. A malomépitéshez és a vizszerszank@sz&éséhez szikseges faanyagot
mindenkor az urasag biztositotta, de a malom js&itdmar a bérhek, vagy a
malmosgazdanak kellett sajat koltségén elvégeznie.

llyen médon Papateszér hatarAbanBanyaéren tizennégy, a Vanczéren harom és a
Szakécséren nyolc vizimalom épultnémelyik tobb kilométerre a telepuldstMindegyik
malom fellilcsapott vizeskerékkel készilt — a patakezonylagos alacsony vizhozama, és a
kis vizszintesés miatt. Ehhez a technologiahoz aketp tavak kialakitasa volt sziikséges, ami
a malmosgazdak szoros szévetségbe tomoriléséteiggnix 25 vizimalom a XVIII. szézad
végén mar allt. Mkddésik a XIX. szdzad végéig, a XX. szazad elagigtt. Az éplleteket

sovenybl, sartapasztassal, Képpen boronafabdl és ik | épitették. Fedésik szalmaval és



Fulop Gyork

Tobbvaltozds statisztikai dontéstAmogatas a t&rsben és a vidékfejlesztésben

A papateszéri vizimalmok fejlesztési céll vizsghkd elemzése

naddal tortént. Kedb, a XIX. szazadban kapott tébb malom atépitéansaseréepfedést,

majd a XX. szazadban tobbet téglafallal épitetjek {iels sorban mar, mint lakdépliletet.

3. dbra A Horvath malom 2008 nyaran (a szerzfelvétele)

A papateszeri malmok eddiggm kaptak nyilvanossagot A készil — még nem hivatalos —
telepllésrendezési terv sem foglalkozik velik bé&dat funkcidjukat illeten nem tesz
megallapitast. Csupan az o6rokségvédelmi hatastamylmdl tudtam meg, hogy a Dobos
malom (Hrsz 499., 500.) orszdgos védelem alatt Blitt az éplletet 1990-ben a védelem
ellenére lebontottak. A telepilésrendezeési terwiheédelemre nem javasolja a teszéri
malmokat, azokkal, mint jelerd egyedi tajértékekkel nem foglalkozik.(City Pl@)8)

A pépateszéri vizimalmolészletes torténeti attekintéséWwoller Istvan malomkutaté 1978-
as tanulmanya tartalmazza.(Wdller 1978) A malmdknéeését a szerzméar a 70-es évek
elején, gépészmeérnoki, malomipari-mérndki szentkletlkezdte. A mérési jegykdnyv
lapjai, valamint egyéb dokumentaciok ma is megtibldhk a Szentendrei Néprajzi
Muzeumban. Woller Istvan inditvdnyara, 1975-ben zenfendrei Néprajzi Muzeum
vezetésével, a SelKlub részvételével egy egyetemistakbdl allé csoimorészletes épitészeti
dokumentaciét allitott 6ssze a kdzség 6 vizimalimddofelmérések soran riport készilt
Kurics Tamassal, a papateszéri molnar céh utolsétyenek fiaval.(Seb 1976)

Az épitészeti, malomipari-mérndki, néprajzi célatdtasok utan, 2007-ben tajrendezési,
tajfejlesztési szemmel kerilt sor a malmok felm@&résHogy van-& teszéri malmoknak
térségi jelent sége arra méltd valaszt ad az itt felvazoltiési korzetik (Mellékletek —
Tervlap): ,Péapateszér, Kisdémpuszta, Vanyola, Gidlam, Bakonyszentivan,
Bakonytamasi, Lovaszpatona, Romand, Bakonysag, déagy Gic, Bakonypéterd,
Bakonygyir6t, Sikator, Bakonyszentlaszlo, Porvakd®eg/sz cs, Ravazd, Nyul, Sokorépatka,
Réde, Lazi, Kenyerimajor, Bakonyszentkiraly, Bo@a\Csot, Ecs, Pazmand, Ggsszonyfa,
Tapszentmiklds, Gerencsérpuszta, Veszpréemvars@egz@ek, Feny , Béb, Pannonhalma,
Gy rsag” (Woller 1978).
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2. Ambdszer bemutatasa és alkalmazasa — a papatesz  éri
malmok vizsgéalata és értékelése

A kialakitott dontéstamogat6 rendszer egyes t@iaFsi, vidékfejlesztési problémak gyors és
hatékony megoldaséat célozza.2007 szén rendezett Lippay-Ormos-Vass Tudomanyos
Ulésszak keretében tartott ehdasok soran tébbszor elhangzott, hogy hidnyozmak az
egyre megujulo téjtervezésben és vidékfejlesztéshialmazhato vizsgalati-ertékelési
modszerek, melyek mas és mas szemsadglagitiak meg a tajrendezés, vidékfejlesztés
feladatait. Jelen esetben az én célom az volt, hgyapjaink rohan6 és burokratikus
vilhganak igényei szerint alakitsak ki egy tajvélsgy €s tajértékelési rendszert, mely
ugyanakkor nem veti el a koriltekint alapos tervezés eszményét, igy az atgondolt

vidékfejlesztés alapja lehet.

2.1. A médszer, mint kommunikacios rendszer, dontés  tamogato
rendszer és tajtervezési eszkoz

Ezen dolgozat soraiban sokszor olvashatoak a fotm kifejezései — kommunikacios
rendszer, dontéstamogato rendszer, tajtervezégbzsMiért is kell ezeket a napjainkra
rendkivil divatossa valt szavakathasznalnom? Miért nem allapithatd meg az altalam
kialakitott modszertd, hogy melyik kifejezés a legalkalmasabb ra?

A tény az, hogy jelen esetben ezek migdzefligg témak - a tajtervezés, a dontéstamogatas
és a kommunikacio. Mivel én tanulmanyaimndl fogva t&tervezés szemszdogéb
kozelitettem meg a teszéri vizimalmok Ugyét, indirmddon szembesiltem azzal, hogy a
dontéstamogatas, €s a hatékony kommunikacio nemhhaty figyelmen kivul egyetlen
vidékfejlesztési tervezeési feladat soran sem. fenagzés csak igy valhat a vidékfejlesztés
dinamikus elemévé.

A tervezés nem Oonmagaért vald cselekvés ,a célok és a megvaldsitasukhoz szikséges
tevékenységek, eszkdzok, részletes megfogalmaedsesa’(Magyar Nagylexikon 2003). A
tervez nem ragadhatja magahoz a dontés jogat — fatadata a déntéshozok tamogatasa a
helyes dontés meghozataldban. A tdmogatas ugyanadyo olyan aktiv kommunikaciot
feltételez, mely azon alapul, hogy mind a teryemind a déntéshozo6 ugyanazt érti ugyanazon
szavak alatt. Ez a kdz6s kommunikacios rendszeanfiela tervezés objektivitasat, a

kommunikacios problémak kisesét, mely a sikeres tervek egyik |dgb alapja.
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Alkalmazas a papateszéri vizimalmokra 1.

A REFLEX Kornyezetved Egyesulet dontési helyzetbe kerilt a papateszé&imok
kapcsan. Fként edukacids-kultartérténeti, és vidékfejleszem@mpontokat szem ¢ tartva
készill kivalasztani egy felljitasra szant malmaet.eBben a dontésben kivanok segiteni
hogy melyik legyen a feltjitandé malom (MellékleteR erviap).

Mivel a dontéshoz6 REFLEX-szel hatékonyan kell kmmikalnom a papateszéri malmok
kapcsan, elengedhetetlen, hogy k6zds értékek szamiiiljon az adott malom kivalasztasra.
fgy tajelemzésem olyan kozolhetformaba kellett Oltsem, mely mindkét fél szamara
megfelel, érthet, ugyanakkor nem meltheti egyik fél részvételét sem. Ennek hatasara
alakitottam ki dontéstamogatd moddszerem, mely gyatkoszinten is a tajtervezésbe,

vidékfejlesztésbe integrélja a megfelebmmunikaciot.

4. abra Kommunikacio, dontéstamogatas, tajtervezéBapateszéren (a szerzabraja)
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2.2. A moédszer felépitése

Az altalam kialakitott modszer két komponensh tev dik 6ssze. Egyrészt all a rendszer
beérkez adatait jelent vazrendszerbl, azokbdl az adatokbdl, melyb a tajtervez
dolgozhat. Masrészt all olyanoperacios rendszerekbl”, melyek ezeket az adatokat a
informaciova alakitjak, a vazrendszer egyes rdgisitt tovabbitjak.

5. abra A rendszer felépitése (a szerzabraja)

2.2.1. A vazrendszer

A rendszer vazat @OWS dontési matrix alkotja (www.rfp-templates.com 2008). A COWS
angol betszd, mely a kritériumok (criteria), opcidk (optignsulyok (weights), értékpontok
(scores) szavakbdl adodik. Ezen szavak mar énmagukblallitidk azt a véazat, mely a
kiulvilag adatait rendszerré fogja 6ssze. A COWSyrelgnye, hogy az emberi logika szerint
m kodik, igy megértése nagyon kénnwz altala kialakitott rendszer pedig atlathato.
Dontési matrixot az elemzvalamilyen kérdésfelvetés utan allit fel. A kéfdésetésre
mindig vannalehetséges valaszok — ezek az opcidkz opciok kozil kell valasztani. Azok
a szempontok, melyek szerint a déntéshozé az opcidokbdl valesktitériumok . Minden
opcionak minderkritérium szerint van valamilyen értéke — ezek akritériumpontok .
Meglehet azonban, hogy a kritériumok nem egyfornfidmosak a dontéshozatalban. A
szempontok — kritériumok - ala-folérendeltségét a sulyok hatdrozzak meg. A

kritériumpontok és a sulyok ismeretében meghatarozhatikopciok ertékpontjai.
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Kritériumok

Opciok | kritériumpontok Ertékpontok
Options | Criteria Scores

01 Kp1 S1 E1l

02 Kp2 S2 E2

03 Kp3 s3 E3

04 Kp4 S4 E4

05 Kp5 S5 E5

O Kp-S=E

1. Tablazat A COWS dontési matrix

2.2.2. Az ,operacios rendszerek”

Az itt emlitett ,operacios rendszerek” a vazremgem belll alakitjdk azadatokat
informaciova, és tovabbitjak azokat Mint belathatd, ezek legalabb annyira meghatéiozz
a dontést, mint maguk az alapadatok, hiszen nagbb#olyasoljak azok érvényesulését. A
bemutatott modszert két operacios rendszekdadteti: a kétlepéses klaszteranalizis, és a
kivalasztasi-modszerek. Mind a két operacids rezidezatematikai, és logikai naeleteken
alapszik. Lényeguk, hogy a felhasznal6 igényeiisz&ezelik az adathalmazt. Alkalmazasuk
f el nye, hogy az értékelést megkonnyitik, meggyorsiti@anyen ellenrizhet vé teszik,
segitik annak indoklasat. Szabalyos alkalmazasyénoktikettet teremt, mely a rendszer f

pillérévé valik.

2.2.2.1. A kétlépéses klaszteranalizis

Az altalam valasztott kétlépéses klaszteranaliziegy tobbvaltozds statisztikai analizis,
melyet a kritériumpontok kialakitasanal alkalmaztéanklaszteranalizis egy gyjt fogalom

— melybe beletartozik a kétlépéses klaszteranatizisnem egy konkrétan leirhat6 statisztikai
folyamat, mely az objektumok csoportba-foglalasip@. Rengeteg fajtaja kilonbdztethet
meg elssorban a csoportositast vegrehajté algoritmusqgiataEzen kivil azonban sok mas

szempont is elkiloniti az egyes klaszterezési meydiket.

A hierarchikus klaszterezés egy tobbszintodszer, mely lehet agglomerativ, és diviziv.

Agglomerativ iteracidsoran a klaszterek szama folyamatosan csokkafg végiil csak egy

2 Iteracio:Egymasra épiil tobbszoér ismételt nveleti sor.
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osztaly nem lesz — tehat az 6sszes objektumosepgrtha vonja a program. Ezért e meg
kell adni a kialakitani kivant klaszterek darabsaanmogy a futtatas idejében le tudjon allni.
A diviziv modszer egy olyan nagy klasztenbdul ki, mely minden objektumot tartalmaz, és
ezt bontogatja szét addig, mig minden objektumnkkilddon csoportba nem tartozik. Itt is

el re megkell hatarozni a kialakitani kivant klaszterszamot

6. abra A hierarchikus klaszterezés és problémajaa(szerz abrja)

Nevezetes még a k-kdzép (Mcqueen) modszer, eggineégynddszer,mely egy (adat-)
veszteségfliggvény minimalizaldsan alapul. Ezt szidaezést is el lehet végezni két médon.
Vagy iteracionként atsoroljuk az elemeket azz eliteracobdl nyert sulyponttal képzett
klaszterokba, vagy az objektumokat sorra véve, lyshegy atkertl egy masik csoportba, az
adott csoport sulypontjatmdédositjuk. igy az iteraciészam is csokkenhet -algaritmus
mohébB. Az iteracidkat altaldban addig végezzik, mig aalsd kettben mar nem
cserél dnek elemek a klaszterek kozott. Ezt azért tehetjight a veszteségfliiggveny az
iteralasok soran monoton csokk&nA médszer problémaja, hogy a sulypontok kiszéaft

az atlagszamitas — azonban csak folytonos valtes@tében lehetséges, ezért a k-kdzép
mobdszer csak folytonos valtozokkal kidtethet. Ezen felll beszélhetink még sulyokkal

% T6bb dimenzios, tébb valtozé altal meghatarozteigét, centroid pontjat

* Algoritmusok dsszehasonlitasakor a ,mohébb” kifégazt jeléli, hogy melyik algoritmus végezt# a

kit zott feladattal. A Rubik-kocka versenyeken 6rokk@éiad mohdbb algoritmust keresik.

® Tehat ha mar egy iteraci6 soran nem valtozik pagétlag, a stlypont, az azutan sem fog, igy garamus
ellatta feladatat, és matematikai eszkdzokkel gattaal, szérasokkal) leirhaté csoportokba rendazte
objektumokat.
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ellatott klaszter-kialakitasrol, nem diszjunkt, ban atfed klaszterezést, valamint
grafelméleti modszerel; ahol az objektumokat egy graf csucspontjaingbzkgik(Bolla,

Kramli 2005; Fustds, Meszéna, Simonné 1986; Jaimdstheaux 1983)

7. dbra A K-kdzép klaszterezés és problémaja (a sze abraja)

A kétlépéses klaszteranalizisnaTwoStep Clusteranalysisjok az elnye. Rendkivil
kedvez, hogy mind a hierarchikus modszer, mind a k-kozépdszer f hatranyat
kikiisz6boli. A klaszterszamot nem kell 8 meghatérozni — az automatikusan idedlisra
alakithat6, valamint kategorikus és folytonos VAito vegyesen szerepelhetnek az elemzett
adatok kozott. Ezeken kivul jOl kezeli az odriasiadhimazokat, és a kiugré (az adatok
jellemz ségét rontd) értekeket is ,semlegesiti”. Erre |kgbb azért van szikség, mert a
tajtervezés — lévén interdiszciplinaris tudomanyengeteg szempontot kell figyelembe
vegyen, melyek k6zott a szétgges értekek sem ritkdk. A kétlépéses klasztdranbdgf bb

el nye, hogy az elemzés outputja, eredménye ol elkateza csoportba-foglalas ok-okozati

0sszefliggései kiderithek.

De mitl is kétlépéses a kétlépéses klaszteranaliAg? els |épés az objektumok
preklaszterezése (ddlaszterezése). Ennek az a célja, hogy egy nagha@aban redukalja a
pontok egymastol valé adattavolsagat leiré adatmatéretét. Az algoritmus sorra veszi az

objektumokat, és eldodnti egy bizonyos kiiszob alapgjagy az beletartozik-e egy elleg
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felallitott csoportba, vagy énmagaban egy Uj prektart formal. Ez egy nem hierarchikus
folyamat. Mikor a preklaszterezés megtortént, ageggontokat, melyek egy preklaszterbe
tartoznak ugyan annak az entitashaékinti. A masodik |épés preklaszterek hierarchikus
klaszterezéséball, de itt mar csak egy csokkentett adattavolsagrixszal kell dolgozzon az
algoritmus, igy meggyorsitva a folyamatot. A prektarek szama tébbnyire korlatozhato. A

toébb preklaszter pontosabb eredményhez vezetsditjdéaa folyamatoi(Spath 1980; SPSS)

Mivel egy tajelemzés soran altalaban a szempostdkelesége miatt nagy adathalmaz jon
létre, melyben folytonos, és kategorikus valtozo&gyesen szerepelnek, valamint az
adatfelvétel sordn tobbszor kiugro értékekkel kehmolni, ezért igy gondolom, hogy nem
csak jelen esetben, de tdjrendezésben, tajtervezésben A&ltaldban ia klaszeterezési
eljarasok kozula kétlepéses klaszteranalizisTwoStep Clusteranalysis) legmegfelelbb.

Az analizis elvégzésére az SPSS programcsomagmsizvaitan.

2.2.2.2. A kivalasztasi-modszer

A masik ,operaciés rendszer” a kivalasztasi-modsmeelyet én alakitottam ki a dontés
el segitésére. Alkalmazasa meg a javaslattéetd, ele mar a kritériumpontok meghatarozasa
utan torténik. Mivel nem a doéntés elvégzése, haarmak segitése volt a célom,dontés
tudatositasaérdekében van sziikség a kivalasztasi-modszer rid@ghasara.

Ennek a lépésnek a lényege, hogy a dontéshozndel

azt kell meghatarozza, hogy milyen médszer szémt

donteni az adott kérdésben, igy tudatositja magaban

dontés logikajat, tisztazza annak korilményeit. Két

lehet ség kozil valaszthat. Vagy egyforman fontosnak

tartja a vizsgalati kritériumokat, vagy kulénboz

sulyokkal latja el azokat. Ez az készit dontés, késb

nagymértékben befolyasolhatja a végéntéshozast.

8. abra A kivalasztasi-moédszer elslépése (a szerzabraja)

® Az objektumokat preklaszteriikkel azonositja.

! »Az SPSS for Windows a vilag vezedsztali statisztikai elemzszoftvercsaladja, amely az adatelemzés teljes
folyamatéat tAmogatja. Az SPSS-szel gyorsan készthelontéseket, értelmezheti adatait, az adatokadtgts
abrakban jelenitheti meg. Az elemzés eredményekdéegalapozottabb dontéseket hozhat, a legfontosabb
kulcstényezk, mintazatok, trendek feltarasaval. Az opcion&ierver verzio kiterjesztett skalazhatosagot,
funkcionalitast, biztonsagot, és teljesitményt h{{ivww.spss.hi2008)
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Amennyiben a dontéshoz6 uagy dont, hogy egyformantosak a vizsgalati opciok,
mellérendel kivalasztasi-modszertalkalmazunk. Mivel minden kritérium egyforman fosat
a kritériumpontokat egyszeen 0sszeadhatjuk. A terveigy a legmagasabb kritériumpont-
dsszeggel rendelkezopciot javasolhatja. Az ilyen kivalasztasi-médsedr az az ehye,
hogy gyorsan jut eredményre. Nagy hatranya azonhagy nagyobb minta esetén, ugyan
csak négy kritériummal folytatva az értékelésthért modon nagyorsok ,holtverseny”
lesz. Tehat ez a mddszer inkdbb kevesebb opci@resetkdd képes. Ugyanakkor nem
valészin, hogy egy dontéshozd — aki konkrét fejlesztésoldél rendelkezik — négy

meglehetsen eltér témakort — kritériumot — egyforman lényegesnetstar.

9. dbra A mellérendel kivalasztasi-modszer (a szerzabraja)
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igy, ha a déntéshozé agy dont, hogy az egyesrknitdkat rangsorolja — sullyal latja el —
akkorlevalogato kivalasztasi-médszeralkalmazhatunk a javasolando opcio kivalasztasara.
Ez azt jelenti, hogy megvizsgaljuk a legfontosalit®kum szerint az opcidk egész halmazat,
majd a legrosszabbakat kizarjuk a tovabbi vizsgalaEzek utdn a masodik legfontosabb
kritérium szerint vizsgaljuk meg a megmaradt opatdknajd a legrosszabbakat ismét
kizarjuk a tovabbi vizsgalatbdl. Ezt mindaddig taltyuk, mig minden kritérium szerint
megvizsgaltuk az opcidkat. Ha ezen kizarasos |gedés utan tovabbra is tobb opcié marad
.versenyben”, akkor azok ko6zott mar mellérendmiddon dontlink. Azaz a legmagasabb

kritériumpont-6sszeggel rendelkézavasolhatjuk.

10. abra A levalogaté kivalasztasi-modszer (a szerabraja)
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Alkalmazas a papateszéri vizimalmokra 2.

A Reflex Kornyezetvéd Egyesilet az értékelési eredmények segitségévalségat maga
altal hozott fontossagi sorrend meghatarozasaeases® megtudni, melyik malom felel meg
legink&bb felljitasi céljainakA tajelemzés vazaennek a kérdésnek megfeleh logikus
rendben épll fel. Abpciok halmazat a telepilés kbzigazgatasi hatarain badliihatdé egykor

m kod vizimalmok képezik. Napjainkig zavard tény, hogyy@&on malom, kilonboz
neveket visel. Minden korban ugyanis az adott daaps, bérl nevérl ismerték meg a
malmot. igy a kildnboz dsszeirasok eltémevekkel rogzitették a malmokat a kéztudatban.
A kbnnyebb azonositas, valamint a helyszini munégettén az utolsé tulajdonos nevén

emlitem a malmot(Mellékletek - Tervlap).

Az utolsé
tulajdonos
Sorszam | Név a lll. katonai felIm.-en neve
A Banyaér malmai a folyasirany szerint

1 Staub-malom | Haldsz-malom
2 Fekete Mihaly malma I.
3 Simandi-malom Fekete Orban malma

Fekete Mihaly malma
4 Feny f kodzségi malom II.
5 Andrasy-malom Horvath-malom
6 Egett-malom Schulman-malom
7 Szigeti-malom Kuty Jozsef malma
8 K&zseégi malom Zacsovics-malom |.
9 Bolla-malom Kurics-malom
10 Kuty-malom Kapcséandi-malom |I.
11 Kis-malom Gergely-malom
12 Lukacs-malom Led6-malom
13 Sagi-malom Bucs Kalman malma
14 Fancsali-malom Nikodém-malom

A Vanczér malmai a folyasirany szerint
15 Birkas-malom Bogi-malom |.
16 Sabicz-malom Bogi-malom 1.
17 Csigi-malom Dobos-malom
A Szakacsér malmai a folysirany szerint

18 Izsa-malom
19 Szepei-malom Eigner-malom |.
20 Als6 Marton malom Zacsovics-malom |I.
21 Félber-malom
22 Sz _csi-malom Kutasi-malom
23 Csoti-malom Eigner-malom II.
24 Szabdéi-malom Kurali-malom
25 Szerecseni-malom Kapcsandi-malom II.

2. Tablazat A papateszéri vizimalmok névsora
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11. abra A péapateszéri vizimalmok elhelyezedése gaerz abraja)

Ezt a huszon6t vizimalmatégy kritérium szerint kezdtem vizsgalni. Négy vizsgalati kor
fedte ugyanis le azokat az 6sszeflggeseket, viskamyjellemzket, melyek meghatarozzak
a malmok potencialjat a feltjitasra. A kritériumserint rendezett valtozékat az 1. Melléklet
tartalmazza. Leginkabb Iéptékbeli lehatarolas fadezfel a kritériumok kialakitasanal. A
kritériumok a kovetkez:

1. Epileti kritérium.A malomépiilet, és a malomhoz tartoz6 egyéb épigaiéjelenlegi
allapotat vizsgalo témakor. Felljitasi szempon#zdépulet helyredllitdsi koltségeinek
nagysagat érzékelteti. Abrazolasi lépték: M=1:2000:

2. Kornyezeti kritériumA malom kozvetlen kérnyezetének allapotat vizsgétoakor. A
feltjitas szempontjabol a koérnyezet rendbetételiskgeinek nagysagat éerzeékelteti.
Abrazolasi lépték: M=1:100-1:10 000

3. T4ji kritérium. A malom nagyobb léptékben értelmezett kornyezétésezefliiggéseit
vizsgald téemakor. A felljitas szempontjadbol a malaidi infrastruktaraba
illeszthet ségét vizsgalja — azaz milyen kdése volna a feldjitott malomnak a toébbi

helyi értékhez. Abrazolasi lépték: M=1:10 000-
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4. Kultartorténeti kritérium. A malom és mkodése torténeti jelentégeét vizsgalo
témakor. Feldjitasi szempontbdl a helyreallitagtktibrténeti hozadékat érzékelteti.

Abrazolasi lépték: M=1:1-1:20

Az ilyen kialakitasu kritériumok szerint lefolytdtovizsgalat szamszesitett eredményei a

kritériumpontok . igy minden egyes malom rendelkezik majd:

egy épuleti kritériumponttal

egy kornyezeti kritériumponttal

egy tdji kritériumponttal

egy kultartorténeti kritériumponttal.

Ezen kritériumpontok sulyozasat a dontéshozékRetex Kornyezetvéd Egyesiilet - kell
elvégezzek. A fontossagi sorrendbe allitas — vagpnas fontossag megallapitasa — utan a
megfelel kivalasztasi-modszerrel meghatarozhatok a fekigtaszant malmok. Mivel a
kivalasztasi-modszerek sorrendet allitanak fel &k k6zott, nem csak a legmegfeleb,
hanem a masodik, harmadik stb. legmegfélielmalom is meghatérozéasra kerl.

A feldllitott vazrendszerb latni lehet tehat, hogy a kritériumpontok kial#isa az egyik
legmeghatérozébb 1épés a teszéri malmok elemzése.sBe hogyan is segit ebben a
klaszteranalizis? Hogyan jonnek |étre a kritériumpontok a felattitendszer szerint?

A Klaszteranalizis csoportositast jelent. A cstgsitas egy olyan relativ. mérce
létrehozasanak felel meg, mely abbdl all, hogy mgyominkabbezekhez hasonkétdottsagait
tekintve, nem azokhozTehat az egyes malomcsoportokat elvilaszté Hatédneamikus
folyamatok soran alakulnak kilebeg hatarok”. Hogy ez miért fontos, €s jelest a
papateszéri malmok elemzése soran? Milyen gonddilatiere van az igy kialakitott
csoportositas tajfejlesztési felhasznalasanak malmok esetében? Az, hogmi egyforma,

az nem meghataroz@ kivalasztas soran. Ami egy hataron bellil megagyainden malom
esetében, az nem képvisel olyan befolyast, melyhatégozna a kivalaszté dontést. igy
miutan megkeressik az adott szempont szerint eggfomalmokat, azokat egy k6zos
ertékként kezelhetjuk. Tehat a klaszteranalizis keexgsi az adott szempont — kritérium -
szerintegyforma malmokat, melyeket ezutan k6zos tulajdonsagokkalcsaportatlagokkal
irhatunk le. A malomcsoportok 6sszehasonlitasanselddnthet, hogy mely csoportatlagok

a kedvezbbek —igy kialakithatok a kritériumpontok .
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A kivalasztasi-modszerek ezeket a kritériumpontokat veszik figyelembe a téshozoé
»SZdajize” szerint. A mellérendelmddszer csupan 6sszegiket képzi, a levalogato zands
azonban egy fontossagi sorrend szerint rangokkiydkkal) latja el a kritériumpontokat. A
kivalasztas utan indokolhat6é, és bemutathatd, hogyt éppen azt a malmot tartalmazza a
javaslattétel. Miutan itt megismertiik a rendszééd#éset, ezt a bemutatast, prezentaciot a

kovetkez fejezet tartalmazza.

2.3. Kritériumok, kritériumpontok — tajvizsgalat,t  ajértékelés

A papateszéri vizimalmok kapcsan kialakitott dst@#éogaté rendszerzigoru rendet allit
fel a tadjelemzésberktrre a kdvetkezetességre a mar emlitett kommurdkaabjektivitas,
hatékonysag miatt van sziukség. Ugyanakkor a taglge eszkoze, a tobbvaltozos statisztikai
analizis is feltételezi a bearamlé informaciok merettségét, hiszen csak igy vezethet

eredményre a hasznalata.

2.3.1. Kritériumok, mint valtozécsokrok

A kivalasztott ertékelési eszkdz — a kétlépésesszteranalizis — indokolja, hogy a
kritériumokat, mint valtozOk csokrat is emlegessik. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalati
kritériumok egy-egy olyan vizsgalati témat dolgoztiel, amelyeket egyenként tébb valtozo
informaciotartalma ir le. A kialakitott négy kritém — valtozécsokor — mindegyikében tobb
valtozo vizsgalja az opcidkat. Tehat az épuletékiumon belll sor kertilt a falak anyaganak,
méretének vizsgalatara, a tétllapotara, a héjalas anyagara stb. vonatkoz @ladiglivételére.
Hogy egy-egy valtozécsokorban — kritériumban — srilwaltozok vannak, azt mindig a

tervez szabja meg.

12. abra A kritériumok, mint valtozdcsokrok (a szeez abraja)
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Mint lathato a vizsgalat szempontrendszeresem hierarchikus. Ezt a hierarchiat esiti,
hogy nem a valtozok allnak annak a legaljan. A gyltban, a terepi helyszinelés soran
ugyanis nem tudunk valtozékrél beszélni, csak nedmés A szarmaztatott valtozBk
fogalmat azért vezettem be, mert voltak olyan \afa szempontok, amelyeket a helyszinen
csak tobb méreés segitségével tudtam leirni, ugyamakagaban a vizsgalatban egy egységet
— egy valtozot képeznek. Az ilyen, csak tobb mélés meghatarozhatd valtozét nevezem

szarmaztatott valtozénak.

13. 4bra Az egymasra éplil, hierarchikus vizsgalati és értékelési rendszer pései (a szerz abraja)

2.3.2. Kritériumpontok, mint csoportértékek
A kialakitott rendszerben az opciok értékelésktiteriumpontok kialakitasa jelenti. Minden

kritérium — valtozocsokor — szerint jellemezni k&t adott opciét. Mivel minden kritériumon
belll tébb valtozd van, ezért egy tobbvaltozos iarslszikséges az opciok jellemzésére.
Ennek a feladatnak az elvégzésére szolgal a kéépdaszteranalizis.

Az opciok csoportokba rendezése iranyitott médajikz A tervez minden egyes
kritériumon bellla jo, a rossz, vagy a semleges csoportba tartozécajkat keresi. Jelen
esetben keresi tehat a jo, rossz, semleges épiilajilonsdgokkal jellemezhetmalmokat,
keresi a jo, rossz, semleges kdrnyezeti tulajdaridéad rendelkez malmokat stb. Az ilyen
min ségi csoportba-tartozas kialakulasaval nyerik elopziok a kritériumpontokat. A j6
csoportba tartozok 3, a semleges csoportba tart@oOla rossz csoportba tartozok 1

kritériumpontot kapnak az adott kritérium szerint.

8 Szarmaztatott valtozé: tébb mérés adattartalmseig valtozo
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14. abra Csoportértékek, mint kritériumpontok (a s2rz abraja)

Annak érdekében, hogy az SPSS programcsomag datositott kétlépéses
klaszteranalizissel a terveza kritériumpontokat oda tudja itélni az egyes Okwak, a
kovetkez lepéseket kell megtennie a szamitogépes anateisrnenyeinek elemzése soran:

1. A kivant szignifikancia szinte? megkeresi a csoportkialakitast meghataroz6
valtozokat. Tehat példaul: A malmokkal foglalkoz6 terveaz altala helyesnek tartott
valészinség szerint kiszi azokat az épuleti valtozokat, amelyek kulén nsigi
csoportokra bontjak a 25 malom halmazat. Azaz nmregkea vizsgalatban meghatarozo
valtozokat. Tegyuk fel, hogy 90%-o0s szinten a falakrete, és a tetallapota a
meghatarozo valtozok.

Erre azért van sziukség, mert mint lathato, a neydstativ értékelést végez — egymashoz
viszonyitva értékeli az egyes opcidkat. Azok aozdk, melyek nem mutatnak az egyes
opciok kozott szignifikans kiulonbséget, a dontéstalban nem szerepelnek. Ezt nem
lehet felesleges adatveszteségnek nevezni — hisevez a helyszin bejarasakor nem
tudhatta, hogy milyen szempontok szerint egyformigdtve kilonbézk az opciok. Az
els lépés soran tehat az opciokat elkulomiltozok kivalasztasa tortént a tovabbi
elemzésre. A programcsomag az algoritmusok futiasésan parhuzamos szamitasokkal
hatdrozza meg, hogy mely szempontok — valtozok efirdzkilénilnek el az egyes
csoportok.

2. A meghataroz6 valtozok szerint megvizsgalja, hogy zaadott csoportba tartozo
opciok a tdbbi csoport értékeinél jobb, vagy rosszib éatlaggal rendelkeznek.

Kialakitja a klaszterprofilokat . Tehat példaul: Ha az épduleti kritériumon belll BKa

® Szignifikancia szintMegbizhat6sagi szint. Jelen esetben a 90%-os §kamiia szint azt jelenti, hogy a
csoportba sorolast 90%-0s bizonyossaggal a jeddidozok hataroztdk meg.
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mérete, €s a tetallapota a meghatarozé valtozok, akkor a tervagy jti mindharom
csoport (még nem tudjuk, melyik a j6, a rossz vagyemleges) atlagertéekeit ezen két
valtozé alapjan. igy a falak mérete (folytonos oAft) esetében az atlagokat, és a
szOrasokat, a tetdllapota esetében (kategorikus valtozd) a katégoel fordulasi
gyakorisagat a csoporton belil.

igy elddnthet, hogy a csoportok milyen viszonyban vannak egyalabegy kett koziil
melyik jobb a masiknal.,A klaszterek egymashoz val6 viszonyat a centriddja
[k6zéppontjaik — atlagaikkozotti tavolsagmatrix jellemzi, a klaszterek hgémovoltanak
megitéléséhez a klaszteren bellli szérasok nyljtaampontot[a folytonos valtozok
esetében]”(Hajdu 2003). A jo-semleges-rossz csoportba tartopg@iokat tehat a
csoportatlagokkal és szorasokkal, valamint azfoedlulasi gyakorisdgokkal Ilehet
jellemezni. Ezeket a jellemzéseket nevexdaszterprofiloknak.

3. Az opcidk kriteriumponttal valé ellatasa. Tehat példaul: Miutan a fenti két kiszemelt
valtozo szerint eldonthethogy melyik csoport jobb a masiknal olyan krisénpontokkal
latjuk el a malom-csoportokat, melyek tikrozik @zhin ségi ala-folérendeltséget.

Ez lényegében a j6, semleges, rossz szavak szarpitesét jelenti. Minden opciot
minden kritérium szerint sorban megvizsgalva pomiézaszerint, hogy az opcié az adott
kritérium szerint j0, semleges, vagy rossz csoportartozik. Erdemes ezeket a
kritériumpontokat az opcidk és a kritériumok altaéghatarozott tabldzatban feltiintetni
(pl.: 7. tablazat).
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Alkalmazas a papateszéri vizimalmokra 3.

A kialakitott negy kriterium — éplleti, kornyezetidji,

kultdrtorténeti

kritérium

adattartalmat tehat tobb valtozd, és mégtobb nmezéfgaltatja. A valtozok és szarmaztatott

valtozok kritériumok szerinti bemutatasat a 3. dabt tartalmazza. A 3. Mellékletben kdzlom

az egyes meéresi eredményeket, a valtozOk magyataght Melléklet), a szarmaztatott

valtozokat és azok kialakitasat (2. Melléklet).

A kritériumok és a valtozok a Papateszéri malmok vi

zsgalata soran

Kdrnyezeti Kultartorténeti
Epdileti kritérium Kritérium Taji kritérium Kritérium
Atet allapota Tobbi haz kizelsége Grofi fird t | valé tav Berendezések megléte
K fal terilet Malomto vizessége Reflextvalé tav Els emlités
Valyogfal terilet Gatak mennyire kivehek | Templomtél valé tav Mibe rélt paraszt0, szital

Téglafal teriilet A t6 boritottsaga Fol 2 Nl
Tet fedés A t6 nyilt felillete LE i£ 8 | Atépitések szama
Gerendely = & | Novényzet minsége Lovaglétél vald tav Elgyépesités icontja
. P ()
Vizeskerek N é Hid a patakon Zoldt valo tav Hengerszék
Kereszttengely | & 5 | Erd Pirostél valé tav Szivégazmotor -
Szarazkerék 3 2 | szanto Fényeshegyt Benzinmotor 22
Epuletek szama Legel F Gttol vald tav Villanymotor g),\’, g
) e Onkormanyzati Ut vezet-e [ 3Y
Szintek elkulonitheek Ipari Teszérr| Turbina !
Kils épitett A patgk melyik . X
malomberendezések . oldalan helyezkedil T o . .
Lakoov el? a o | 1790-es években a bérlet
7 I 7 N
Az épulet allapota S
>
Egyéb o rlési kdrzete, a csuvarozas idejgn
Egyéb kisebb épitmények Panor Ny Csucs q
Panor Eny A vég
Panor E Miben a vég?
Panor Ek Felmérték e 75-ben
g Az els katonai
Panor K ‘g felmérésen szerepel
@
E © A masodik katonai
Panor Dk =R felmérésen szerepel ‘g’
2| o
s|s A harmadik katonai e
Panor D 2| felmérésen szerepel <
Panor Dny gl & 1928 Q@
g 2
Vizhozam % = 1951 2
DN
Tényleges é‘% g
vizhozam slyai RS 1989 O

Telepitett névények
markanssaga

3. Tablazat Vizsgalati szempontok és valtozék a Pafeszéri malmok esetében

24



Fulop Gyork

Tobbvaltozds statisztikai dontéstAmogatas a t&rsben és a vidékfejlesztésben

A papateszéri vizimalmok fejlesztési céll vizsghkd elemzése

A csoportok kialakitasat, a kritériumpontok meghatarazasat példaként a kornyezeti
kritérium elemzésén keresztil mutatom be. Hasonb@an jartam el a tobbi kritérium —
épuleti, taji, kultartorténeti kritérium — esetébisn Az elemzés lépéseit a 2.3pint szerinti

szamozott Iépéseknek megfeleh mutatom be:

1. A kivant szignifikancia szinten megkerestem a csoptkialakitast meghatarozé
valtozokat. Az SPSS programcsomag kétlépéses klaszterantalizigérnyezeti kritérium
valtozoin lefuttatva a 4. tablazatban lathaté ereayh kaptam. A futtatas soran a programnak
azt irtam el, hogy 90%-0s szignifikancia szinten mutassa megeghatarozo valtozokat.
Tehat a tadblazatban azok a valtozok lathatok, rkely@0%-0s valdszirséggel,
bizonyossaggal meghatarozok a csoportalakitas.soran

A valtozé neve A valtoz6 skaldja | A fennall6 aranyossag
Az 1. klasztert meghatarozé valtozok - Kérnyezeti kritérium
Erd | folytonos valtozo | forditott arany

A 2. klasztert meghataroz6 valtozok - Kérnyezeti kritérium

Telepitett névények folytonos valtozé forditott arany
A t6 nyilt felllete folytonos valtozo forditott arany
Egyéb2 folytonos valtozé forditott arany
A tényleges vizhozam folytonos valtozé forditott arany
Erd folytonos valtozo egyenes arany
Poligon terilet folytonos valtozé forditott arany
Szanté folytonos valtozo forditott arany
Poligon 6sszetettség folytonos valtozé forditott arany

A 3. klasztert meghataroz6 valtozok - Kérnyezeti kritérium

A malomté vizessége kategorikus valtozd |-
Gatak mennyire kivehet k | kategorikus valtozé |-
A té boritottsaga kategorikus valtozd |-
A ndvényzet min sége kategorikus valtoz6 | -
Erd folytonos valtozé forditott arany

4. Tablazat A kornyezeti kritérium meghatarozé valozoi
A tablazat az egyes csoportokat meghatarozo \@Madztartalmazza. Természetesen a
klaszterez program nem tudja, hogy melyik valtozé milyen ket&éedvez a tervez szamara
— igy az egyes csoportoknak véletlenszeevet ad — I. klaszter, II. klaszter, lll. klagzte
Innent | a tervez feladata, hogy elddntse, hogy melyik klaszter joblmelyik rosszabb.
Tehat az I., Il., lll. malom-csoportok kozil melyakkérnyezeti szempontbdl a j6, a semleges
vagy a rossz kategoria.
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A 4. tdblazat els oszlopaban az adott klasztert meghatarozé valtoedki olvashatoak. A
masodik oszlop azt tartalmazza, hogy az adott xaitmilyen skalan lehet meérni — folytonos,
vagy kategorikus skalan. A harmadik oszlop megraytabgy milyen aranyossag all fenn a
valtozo értékének novekedése, és a csoportba daressége kozott. Tehat példaul a |l.
klaszter esetében, az ebbe a csoportba tartozo akahmnal inkabb ide tartoznak, minél
nagyobb az erdaranya a malom koérnyékén. Az I. klaszter esetélieront az oda tartozé
malmok annal inkabb tartoznak abba a csoportbaglnkisebb az erdaranya a kdérnyéken.
Ezt jelenti az egyenes-, illetve forditott arAngrmészetesen ez csak a folytonos valtozok

kozott értelmezhet

2. A meghatarozé valtozok szerint megvizsgéltam, hoggz adott csoportba tartozo
opciok a tobbi csoport értékeinél jobb, vagy rosszmb atlaggal rendelkeznek.
Kialakitottam a klaszterprofilokat. Az alabbi két tAblazatban (5. és 6. tablazatakgléak
azok a valtozOk, amelyek Iényeges szerepet tokdiee a csoportok kialakitdsa soran. A
tablazatok tartalmazzak az egyes csoportok azagétikeit (a folytonos valtozok esetében),
el fordulasi gyakorisagait (a kategorikus valtozok télsen), amelyekkel a csoportok a
meghatarozonak talalt jellemk szerint leirhatok. Ezek segitségével kialakitkai®d
klaszterprofilok. A profilok bemutatasanal oly mad@rok el, hogy minden csoport esetében
el szor a leglényegesebb Vvaltozé szerint jellemzensapartot, majd ezutan a kevésbé

fontosak felé haladok.

5. Tablazat A kornyezeti kritérium meghatarozo folytonos valtozéinak csoportatlagai és szérasaik
Az 5. tablazatban az lathatd, hogy a felsorolt na¢gtozo6 valtozoknak az egyes klasztereken

beltl milyen atlagai és szorasai vannak. Tehat fdic 11l. szamu klaszteren belll a Szanto
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atlagértéke 67,5%, mely érték 18,93%-0s szorashinauklaszteren belll. Azonban észre kell
venni, hogy a lll. klaszter kialakitasakor a Szawéftoz6 90%-0s szignifikancia szinten nem
volt meghatérozdé, csaklgy, mint az I. szadmu klassetében. A Szanto valtozo értékei csak a
II. szamu klaszter esetében voltak meghatérozéak.l.Aés IIl. klaszter értékei az
0sszehasonlithatosag kedvéért szerepelnek a Gztibhn, igy megkonnyitve az alabbi

klaszterprofilok kialakitasat

6. Tablazat A kérnyezeti kritérium meghatarozé kateyorikus valtozoinak el fordulasi gyakorisagai

A 6. tdblazatban lathatd, hogy a kérnyezeti knitgron beltl milyen kategorikus valtozok a
meghatarozéak. Minden egyes klaszteren belll eatsgdrikus valtozok egyes értékeinek
el fordulasi gyakorisaga lathatd. Példaul az |. szaktaszteren belll vizsgalva a malomté
vizessége newdltozot két 1,5-es, négy 2-es, nyolc 3-as érték@hatunk. Tehat az I. szamu



Fulop Gyork

Tobbvaltozds statisztikai dontéstAmogatas a t&rsben és a vidékfejlesztésben

A papateszéri vizimalmok fejlesztési céll vizsghkd elemzése

klaszter tizennégy malmot tartalmaz, melyek meges2, 4, 8. Ellerrizhet , hogy az adott
klaszterekbe tartoz6 malmok szama természetesenatmnk a tobbi valtozo esetében sem.
Az |. klaszterbe mindig ugyan az a tizennégy madtéthato.

Ugyanakkor észre kell vegylk, hogy ezek az érakeékés Il. klaszter szempontjabél 90%-
os szignifikancia szinten nem meghatarozéak! Cswpdih. szamu klaszter kialakitasakor
szamottev valtozé a malomto vizessége. Az I. és Il. klasmtdomtd vizessségi ertékei a fenti

tablazatban csupan az 6sszevetbét) kedvéért szerepelnek.

Az 1. Kklaszter profilja Az I. klasztert csak egy valtozd, a csoportbaomr malmok

kornyezetében az erk aranya hatarozza meg 90%-o0s szignifikancia fedethten. Ez sem
.SZ€ls séges” adat azt tekintve, hogy ebben a klaszteBBesi7r% az atlag, mig a 2. szamu
csoport 87,14%-0s, a 3. szamu csoport pedig 20tasgteratlaggal jellemezhet

A ll. klaszter profilja A telepitett vagy kultirnévényzet alig felfedezheA td nyilt feltlete

ebben a csoportban a legkisebb, a becslési adatkikbakult csoportatlag 7,14%-ot mutat. A
malmok kdrnyékét szinte csupan ectd és szantdk hatarozzak meg, egyéb tajhasznidat al
felfedezhet. Ezek a malmok tébbnyire a patakok fdéls szakaszain talalhatok — a
telepuléstl tavolabb — erre utal az is, hogy a tényleges aZaim ebben a csoportban a
legalacsonyabb, 68,75 I/min. A malmok kornyékénekrd siltsége etteljes, 87,14%-0s a
becsiilt adataim alapjan. EBlkdvetkez en a malom altal meghatarozott teresedés kitegedés
nagyon Kkicsi, csakugy, mint a szantok aranya (Pb43A malom &ltal meghatarozott
teresedés ugyanakkor ezen a csoporton belil avégké szabdalt, feltehein ez annak
tudhaté be, hogy egyik irAnyba sem nyilik kilatag, épuletet 6vez térfal mindenutt
egyforman kdzel van a vizsgalt malomhoz.

A lll. klaszter profilia A lll. klaszterbe tartoz6 malmok esetében a mabotibb esetben

funkcional jelenleg is toként. A duzzasztashoz sggks gatak minden esetben kivekeA
csoportba tartoz6 malmok tavait igy érthest viz boritja, és csak egy esetben lagyszaru
novényzet. A névényzet miségére jellemza természetkdzeli allapot, szemben a mésik két
csoportba tartozé6 malmok gyomfajokkal sen fertzott novényzetével. Az erd kérnyezet
legkevésbé az ebbe a csoportba tartozé malmokesmjel, atlagosan csak 20% az evel

valo korulhataroltsag.
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3. Az opciokat kritériumponttal lattam el.

A klaszterprofilokbdl jol lathatd, hogy a Il. klasz a ,rossz”, az |I. klaszter a ,semleges”, a
lll. klaszter a ,j0” kornyezeti viszonyokkal jellesmhet csoport. Ennek megfeladn
kritériumpontokkal lattam el az egyes malmokat. j&’,3 pontot, a ,semleges” 2 pontot, a
,F0ssz” 1 kritériumpontot ér. Ehhez azonban azdamosim kellett, hogy melyik malom
melyik csoportba tartozik. Szerencsére ezt margelx helyettem az SPSS program. Egy, a
klaszterszamot mutatdé valtozot generdlt minden malesetében bemutatva annak

hovatartozdsat. A kérnyezeti kritériumpontokat gblazat mutatja.

A malmok kérnyezeti kritériumpontjai

A klaszter Klaszter

A malom neve szama min_séqi értéke | A kritériumpontok
Halasz-malom 1l rossz 1
Fekete Mihaly malma |. 1l rossz 1
Fekete Orban malma 1l rossz 1
Fekete Mihaly malma 1. I semleges 2
Horvath-malom Il i6 3
Schulman-malom 1 jo 3
Kuty J6zsef malma I semleges 2
Zacsovics-malom |. I semleges 2
Kurics-malom Il i 3
Kapcsandi-malom |. I semleges 2
Gergely-malom I semleges 2
Ledé-malom I semleges 2
Bucs Kalman malma I semleges 2
Nikodém-malom I semleges 2
Bogi-malom |I. I semleges 2
Bogi-malom |II. I semleges 2
Dobos-malom Il i6 3
Izsa-malom 1l rossz 1
Eigner-malom |. 1l rossz 1
Zacsovics-malom |II. 1l rossz 1
Folber-malom 1l rossz 1
Kutasi-malom I semleges 2
Eigner-malom |1 I semleges 2
Kurali-malom I semleges 2
Kapcsandi-malom |1 I semleges 2

7. Tablazat A kérnyezeti kritériumpontok kialakitasa

A tobbi kritérium esetében is hasonlé modon jar@mA papateszéri vizimalmok ilyen
ertékelésaninddssze egy orat vett igénybelermészetesen ehhez szilkséges volt a program
és annak matematikai hatterének ismerete, valamintizsgélat sordn méar létrehozott

adatbazis. Az igy létrehozott 6sszes kritériumpoai®. tablazat tartalmazza.
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A malom neve Kritériumpontok

Kultartorténeti Epiileti Kornyezeti Taji

[N

1 1

[

Halasz-malom

Dobos-malom

Izsa-malom

Eigner-malom |.

Zacsovics-malom

Folber-malom

Kutasi-malom

Eigner-malom I

Kurali-malom

Fekete Mihaly malma I. 1 1 1 1
Fekete Orban malma 3 1 1 1
Fekete Mihaly malma Il. 2 1 2 1
Horvath-malom 2 3 3 1
Schulman-malom 3 3 3 3
Kuty J6zsef malma 2 3 2 3
Zacsovics-malom 2 1 2 3
Kurics-malom 3 3 3 3
Kapcsandi-malom |. 3 3 2 3
Gergely-malom 3 3 2 3
Led6é-malom 3 1 2 3
Bucs Kalman malma 3 1 2 1
Nikodém-malom 1 1 2 1
Bogi-malom 1. 2 1 2 3
Bogi-malom |I. 1 1 2 3

2 1 3 3

1 1 1 1

2 1 1 1

2 1 1 1

3 1 1 3

3 1 2 1

3 1 2 3

3 3 2 1

3 1 2 1

Kapcsandi-malom II.

Kritériumpont | Jellemz k
1 rossz
2 semleges
3 jo

8. Tablazat A teszéri malmok kritériumpontjai
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2.4. Sulyok, kivalasztasi-modszerek — el  készulet a javaslattételre, a
javaslattétel

A kritériumpontok kialakitasa nem egyenbzonban a javaslattétellel. A koriltekint
javaslathoz ugyanis még sziikség van a vizsgaliadirikimok fontossagat jelensulyokra, és
a dontéshozok szemléletét tukrokivalasztasi-modszerekre. A sulyokat és a kivdesiz
modszereket egy kértl segitségével, maguktol a dontéshozoktdl szerebte Az itt lathatd
egyszer kérd iv az érintett dontéshozok gondolkozasmodjat vizsgalja ugyanakkor

tudatositja bennik a dontés szemléletét, anakdpelveit

Hogy vélasszuk ki a feldjitasra szant vizimalmot?
Fontossagi
A malom kivalasztasanak szempontjai: sorrend
A feldjitas kultartorténeti,
edukacios értékének (Kultartorténeti
maximalizalasa. valtozécsokor) ?
Az épiilet felvjitasi koltségének )
minimalizalasa (Epuleti valtozdécsokor) ?
Az épllet kornyékének
rendbehozatala esetén felmertil
er feszitések minimalizalasa (Kérnyezeti valtozécsokor) ?
A feltjitas idegenforgalmat novel
hatdsanak maximalizalasa. (Taji valtozécsokor) ?
On szerint ezek egyenrang(l szempontok? | Igen | nem
Allitsa ket fontossagi sorrendbe (4=legfontosabb, 1=legkevé  sbhé fontos)

9. Tablazat A kialakitott kérd iv
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Alkalmazas a papateszéri vizimalmokra 4.

A papateszéri malmok esetében az a véletlen Helglte el , hogy mind a Reflex
Kdrnyezetvéd Egyesilet, mind én egymastol figgetlenul egyformdddttik ki a kérdivet,

a 10. tablazatban lathat6 moddon. igy a vizsgaldtésumokat nem tartottuk egyforman
jelent snek. Ez azzal jart, hogy a malom kivalasztasi-@kéeht a levalogatd modszert

valasztottam.

Hogy valasszuk ki a felljitasra szant vizimalmot? |
A malom kivalasztasanak szempontjai: Fpntossagi sor rend

A feldjitas kultartorténeti, edukaciés
értékének maximalizalasa. 4

Az épiilet felvjitasi koltségének

minimalizalasa 1

Az éplilet kornyékének rendbehozatala
esetén felmeril er feszitések

minimalizalasa 2
A feltjitas idegenforgalmat novel
hatdsanak maximalizalasa. 3
On szerint ezek egyenrangu
szempontok? igen nem

Allitsa ket fontossagi sorrendbe (4=legfontosabb, 1=legkevé  sbé fontos)

10. Tablazat A kitoltott kérd iv

A felljitasra szant papateszéri vizimalom kivalasa soran a legfontosabb feltételnek —
kriteriumnak — azt tartottuk, hogy az adott malomnéh nagyobb hagyomanyokkal
rendelkezzen, és minél kdnnyebben, érdekesebberutaratd legyen. gy ebzor a
kultartérténeti kritérium szerint valogattam le almokat. A legrosszabb csoportba tartozékat
— a Halasz, a Fekete Mihaly I., a Nikodém, a Bdgidz Izsa malmokat — kizartam azok
kozul, amelyek széba johetnek a felljitas soranit meok keriltek az értékelés soran a
,F0ssz” csoportba. A levalogatas masodik legforidbskritériuma a taji kritérium, mely az
esetlegesen felujitott malom idegenforgalmi lekégeit érzékelteti. Ebben a kdrben a Bucs
Kalman, a Zacsovics Il., a Kutasi, a Kurali és g&sandi Il. malmok kertltek levalogatasra.
A malom kornyezetének rendbetétele soran felmerighézségeket tukrozkérnyezeti
kritérium szerint folyt tovabb a levalogatas. Kiasma keriltek a Fekete Orban, Eigner I.,
Folber malmok. A még ,versenyben maradt” malmokagjid az épuleti kritérium szerint
vizsgaltam meg. A rossz csoportba tartozok a Feld#@ly 1., Zacsovics |., Ledd, Bogi |.,

Dobos és Eigner Il. malmok voltak. igy ezek kerkikezarasra.
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11. Tablazat A papateszéri malmok levalogatasa, ayaslattétel el készitése

A levalogaté mdodszer hat malmot hozott ki ,gtesként”. a Horvath, a Schulman, a Kuty
Jozsef, a Kurics, a Kapcsandi I. és a Gergely mietn@d 1. abra). Az ezek kdzotti valogatas a
tovabbiakban mellérendeimédon tortént, igy kritériumpont-6sszegeik alapyaitak sorba
allithatok. A lehet legmagasabb pontszammalaz Schulman és a Kurics malmok
rendelkeznek a legjobb tulajdonsagokkal, am ezetalnok a Kuty Jézsef malommal egyutt
napjainkig lakottak, ezért vannak olyan j6 allapmtbEzen malmok sajnos kulonbodakok
miatt — melyeket itt nem szeretnék részletezni M neertlhetnek széba egy malom

bemutatasra torténfelljitasakor. igy a moédszer nagy myét felhasznalva a kovetkez
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.helyezettet”, a holtversenyben all6 Kapcsandi |. és Gergely néveismert malmokat
javaslom a felljitasra (Mellékletek — Tervlap) Amennyiben ezek felljitasa is lehetetlenné
valna, a Horvath malmot javasolnam kovetkamt a rehabilitaciéra.

Ellen rzésképpemellérendel modonis elvégeztem az értékelést, azaz csupan dsseeadta
a malmok kritériumpontjait. Ez jelen esetben az &ét helyezésben nem hozott valtozast.
Tovabbra is a Kapcsandi I. és Gergely néven ismahnok a javasolhatoak. A tdbbi malom
sorba éllitasakor azonban mar megfigyelbktvaltozasok. Egy nagyobb mintaju vizsgélat
esetén (ahol nem csupén 25 opciérol beszélhetimmgkahatdsa, hogy milyen kivalasztasi-
modszert alkalmazunk, mar jelest és fontos lehet.

Felmertlhet a kérdés ugyanakkor, hogy miért nemzsgalat elején sztem ki alakott
malmokat. Ennek ketts szerepe volt a vizsgalat soran. Egyrészt igpsitztt volt, hogy egy
kell méret sokasaggal végezhettem el a vizsgalatot, nenfedift annak a veszélye, hogy
tal kicsi mintaval dolgozom. Masrészt ellepnést is jelentettek puszta jelenlétiikkel. Hisz
nyilvanvalé volt, hogy a vizsgalat eredményébemragsor elején kell elhelyezkedjenek. Ha

nem igy tortént volna, az a modszer gyenge sitdsét is jelentette volna.

15. 4bra A javasolt malmok (a szerz abraja)
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16. dbra A Kapcsandi-malom I. (a szerz abréaja)

17. 4bra A Gergely-malom (a szerz abraja)

18. abra A Horvath-malom (a szerz abraja)
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3. A modszer perspektivairol

A fent leirt dontéstamogatdé modszert és annak @yjatk eredményeit a XIV. Nemzetkozi
Kornyezetvédelmi és Vidékfejlesztési Diakkonferamci (konzulens: Jombach Sandor
okleveles téjépitész mérndk, PhD hallgatd), valaman VIII. Magyar Biometriai és
Biomatematikai Konferencian (konzulens és tasad: Barabasné dr. Martos Julia egyetemi
docens) is bemutattam. A REFLEX KoérnyezetvédEgyesulet altal szervezett
2008. juliusaban zajl6 Malomtaborban a moédszer gyak eredményei felhasznalasaval
zajlott a munka, melynek célja a malom-rehabilidéelinditasa volt. A kovetkekben arra
szeretnék kitérni, hogya moddszer adottsdgainak megfeleén, az milyen tajtervezeési,

vidékfejlesztési tertleteken hasznalhato

3.1. A mbdszer jellemzése

Az itt bemutatott modszer egy tajtervezési eszkémmmunikaciés rendszer és
dontéstamogatdo moddszer egyben. Mivel eszkdze dgyvéitozoés statisztikai analizis — a
kétlépéses klaszteranalizis — matematikai eszk@ddgozik. A moédszefolyamatabrajat

a 19. abra mutatja be.

Mint lathatd, a moddszer alkalmazasanak egyes dffpésindig egy-egy kérdésfelvetés
valasztja el egymastol. Ez a logikparbeszédszer tagolas abbol a helyzetbalakult ki,
hogy a dontéshozo és a tervabbbnyire nem egy személy. Mikor a folyamatabrabgy-
egy ilyen piros kérdelhez érkeziink, akkor van szilkség konzultacioréelak kozott.
Ugyanakkor megfigyelhetaz is, hogy minden egyes fazis, melyet egy-egyésielvetés
szakit meg — megfeleltethe¢gy-egy ,betnek” a COWS dontési matrixban.

A mobdszer menete két nagyobb, szoros kapcsoladlianrészre oszthaté: a koncepcio-
vizsgalat-értekelés harmasa, valamint a javasialakitasa ezek a munkarészek. Mindkét
folyamatrészegy-egy ,operacios rendszer’uralja. Az elemzéshez kapcsolodik a kétlépéses
klaszteranalizis futtatdsa, a javaslat kialakithgahpedig a kivalasztasi-mddszerek
alkalmazasa. Az igy kialakitott rendszer a magaiegrendjével atlathatova teszi mindkét
fél — dontéshozo, tervez— szamara a tervezés menetét, igy a félreértdgekiket k,

egyszersodik a munkamenet.

36



Fulop Gyork
Tobbvaltozds statisztikai dontéstAmogatas a t&rsben és a vidékfejlesztésben
A papateszéri vizimalmok fejlesztési céll vizsghkd elemzése

19. abra A mddszer folyamatabraja (a szerzabraja)

A maodszer ilyen felallitasat az indokolja tehatgh szigoru rendjéveimeggyorsitja az
elemzés folyamatat, ugyanakkor gyorsajra-elvégezhetvé teszi azt. Természetesen
felmertilhet az a jogos kérdés, hogy a szigoru fobilus rend altal megkivant hatalmas
adatbézis feltdltése vajon nem vesz-e tul sokigénybe. A modszer kialakitasakor kibtt
célom az volt, hogy a gyorsasag jelentsen fellletességeA megfontolt ,hagyomanyos”
tajanalizishez szikséges adatok korultekifdlvétele is hasonléan sok idés energiat

jelenthet, ugyanakkor nem adja feltételét egy gyorsan elvégezhetrtékelésnek. Tehat
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modszerem nem a tajvizsgalat soran, hanem a t&g@&e és a javaslattétel ok-okozati
osszefliggéseinek bemutatasakor ,spoérolt alterveznek.

Egy masik jogos kérdés lehet, hogy milyen alapewmemhet a mddszembjektivhek. A
vizsgélati adatok felvételezése soran valdban neriltket el a szubjektivitas — ez nem is
lehetett célom. Az értékelés, és a javaslattététamlasztasdban, az eredmények
kommunikaciéjaban mutatkoznak meg a modszer objéksi felé mutato ehyei. A tervezk
jobban megérthetik egymast, a terdezobban megértethetik magukat a ,megrenkliet!”,
hisz biztosak lehetnek abban, hogy ugyanarrél lhesizé

Természetesen nem alkalmazhaté minden tajelembké&gzésére a mobdszer. Mint a
papateszéri példan is jol latszik, leginkabb dgyalaszto célu elemzéssoran lehet a
modszert alkalmazni. Tovabbi kdvetelmény, hogy zsgalt opcidk, objektumok, nagyjabdl
hasonléak legyenek, nem lehetnek tul nagy kulordds&jzottik.

A mbdszer nagy ehye, hogysorrendet allit fel az opcidk kozott. igy ha az ,A-terv”
valamilyen oknal fogva nem rkdd képes, rogton kinalkozik egy ,B”, egy ,C” és egy”,D
terv. Ez mind a tervenek, mind a ,megrendehek” nagyobb biztonsagot nyuijt.

A mébdszer méasik nagy elye, hogy rendkivitugalmas. A tervez donti el, hogy milyen
kritériumok szerint vizsgalodik, azokon belll mityeraltozokat alakit ki. Fontos viszont,
hogy a valtozok kozott legyen mérheddat is, mert csak kategorikus valtozok alkalmazas
labilissa, veszélyesen szubjektivvé teheti az éksk Ennek kikliszobolésére néhany
mérhet valtozo biztonsagot adhat — visszaellérhet vé teszi a kapott eredményt.

A modszer hatranyaként kell emlitsem, hogy az egglemzeési stadiumok kodzott nem
megoldott az automatikus adattovabbitas, igy ez os&k manualis modon térténik. A
mobdszer alkalmazhatésaganak nagy gatja még ugyandikkgy megkivanja matematikai
alapok megértését. Csak ugy lehet a bemutatott moédszereelményes, és megalapozott

munkat végezni, ha a tébbvaltozos analizis elsagitia mar sor kerdlt.
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3.2. Dontéstamogaté médszerem, mint tjértékelésie  ljaras

Tervezi, fejleszeti szemmel olvasva a mddszer leiraséat, felmerilhleérdés, hogy ez a
dontéstamogatd moédszer nevezhettajertékelési eljarasnak. Végul id 1aji adottsagok
milyenségének mennyiségi kifejezésére a tajérskalidszerek alkalmasaiCsemez 1996),
és mint lathatdé, a dontéstamogatds sopmmt ezt a célt szolgaljaa modszer. A
kovetkez kben ebbl a szempontbdl vizsgalom meg, mutatom be a leddsnert.

3.2.1. A modszer és a tajértékelés gyakorlata, kihi  vasai

Csemez Attila Tajtervezés-tajrendezés cilkdonyvének Ot részlete alapjdn szeretném

mobdszeremet a tajértekelés oldalardl megvilagitani.

1. ,A tajértékelési eljarasok kidolgozasanak egyka az egyes gazdasagi agazatok novekv

Jfeluletéhségének” az dssztarsadalmi igények stiesptimalizalasa.[Csemez 1996)

1. Mint lathato, a papateszéri példa esetében hasset all fenn, csak kisebb Iéptékben. A
malomfelljitas olyan multifunkciondlis fejlesztédadu életében, amely egyszerre tbbb célt
kell szolgaljon. Ezért beszélhetlink vidékfejlesziésdésfelvetést. Oktatasi-kulturalis célt
(erdei iskola), turisztikai célt (mint helyi latvamssag, vonze), tarsadalmi célt (a kdzség
életének felpezsditését). Ezek a célok jelen esetpe Ugy ,fellletehesek”, mint az egyes
agazatok magyarorszagi viszonylatban. Papateszdmattaillet en az optimalizalas
érdekében kellett végig a dontéshozas, a dontéghthmomodszer atlathatésagara
koncentralni. Az optimalizalés jelenti a harmonikidékfejlesztést.

2. ,A tervez valamely objektum elhelyezésekor, fejlesztésekekészitése soran minden

esetben végez értékelést, és annak alapjan dorértéizelési folyamatokban azonban sok a
szubjektivitds. A szubjektiv szinezdtéletek meghozataldnak elkertlésére, a dontési
folyamatok atlathatova tételére objektiv kritéridmtelallitasa szikséges. Tudomanyosan
megalapozott tervezédr csak akkor beszélhetiink, ha a vizsgalat targyabbpektiv

mutatokat lehet hozzarendeln{Csemez 1996)
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2. A szubjektivitas cstkkentéseérdekében a dontéstamogaté modszer vizsgalak sz
ertékelési része rendkivil szoros kapcsolatban egymassal. Az értékelés elvégzése
(COWS, kétlépéses klaszteranalizis, kivalaszto-rerdk) feltételezi, hogy a bejov
informaciok megfelel rendszerben kertljenek felvételre a vizsgalat.akat a feltétel teszi
nehézzé, hogysak mint tajértékelési modszetr beszéljink a dontéstamogaté modszer
esetében, hisz a vizsgalati rész az értekeléssatreisszefiigg. Ugyanakkor az idézetben a
kritérium sz0 hasznalata arra utal, hogy a médbaetajértékelési leheségekkel, melyek

objektivitdsat a vizsgalat és az értékelés szampsdolata biztositja.

3. ,A szakterilet vizsgalati targyabdl addédoan @ sdottsagok milyenségének kifejezésére —
ahol numerikus kiindulasi adatok nincserfiedhat kategorikus valtozokkal kell szamolnila
rangsoranalizis célszeen alkalmazhat6. A szamszem ki nem fejezhet elemek,
elemegyuttesek legalabb szubjektiv alapon bizongdsékekkel felruhazva egymassal

dsszehasonlithatok(Csemez 1996)

3. Ismét a bemutatott dontéstamogatdé modszer oljékt keril eltérbe. Ha mar a vizsgalat
soran a szubjektivitas nem is kerulhet, az értékelésbl addédd szubjektivitast a moédszer

minimalizalja. Bar a moddszer alkalmazasakor val6éban rangsormenegt kapunk — a
malmok rangsorat — de az 0OsszehasonlitAisok nemjekdnbmaodon torténnek, hanem

objektiv médon, tobbvaltozés matematikai alapokeriilnek kialakitasra.

4. ,Hangsulyozni kivanom, hogy a tajértékelési modsizeslkalmazasi leheségei szinte
korlatlanok. A téjértékelés azonban o©Oncéli nem tlehazt a tervezés objektiv

segédeszkozeként, a tajrendezési tervek szerzekéaskell alkalmazni(Csemez 1996)

4. Mint a papateszéri példan is lathatd, a bemtitatdntéstamogaté maddszernek van
gyakorlati lehet sége t4jtervezési, vidékfejlesztési haszna. Mar ilyids |éptékben is
alkalmazhato, és az értékelensokasag novekedésével hasznalata mind megalaplolzatt

teszi a tervezést.

5. ,A jov ben a tajértékelési eljarasok gyakorlatias értelésg€n, fleg az alkalmassagi
eljarasokon talmeren, egy tagabb értelmértékelésre is kisérletet kell tenni, ahol a
tajéertékelési eredményeket kiindulasi adatoknaknte& a taj hasznositasanak maodjat a
tarsadalmi igények és elvarasok objektiv mutatékisiz értékelése hatarozza megCsemez
1996)
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5. Bemutatott dontéstamogaté modszerem leginkgbh ,tagabb értelm " tajértékelésnek
tekinthet , mely komplexitdsa révén vidékfejlesztési célaailgal. Nem csak a vizsgalati és
az értékelési munkarészeknek szoros a viszonyannaaekre tAmaszkodik a javaslattétel is.
A maodszer ugyanakkor figyelembe veszi a tarsadagdnyeket is, melyek a javaslattétel

kialakitAsaban kulcsfontossagu szerepet jatszanak.

3.2.2. A mobdszer és az egyéb pontozasos tajértékelé si eljarasok

0sszehasonlitasa

A modszert, mint tajértékelési eljarast, osszehiftsa napjaink pontozasos tajertékelésével,

a kovetkez el nyoket fedezhetjik fel alkalmazasaban:

1. Az értékelés soran az adathalmaz tulajdonsagajobban tilkroz lebeg hatarokat
alkalmaz az egyes értékelési kategoriak kialakitagar, igy nem egy merev rendszerben
zajlik az értékelés.A bemutatott modszer legfontosabbrsle a ,hagyomanyos” pontozasos
értékeléssel szemben, hogy nem kényszerit egye;elyartott”, merev strukturat a vizsgalati
adatokra. Nem efte maghatérozott kategoriakba szoritja bele az egpeiokat, hanem a
felvételezett adatok természetét figyelembe vewddon kialakitott ,lebeg hatarokkal”
elvalasztott klaszterekbe sorolja bket. A klasztereket elvalaszté hatarok ugyan olyan
maédon lebegek, mint a tzsdén az arfolyamok. A csoportba belekerilt op@ditaikkal
hatarozzak meg a klasztereket — a klaszterprofildgg a csoportkialakitas indokolhatd, nem
a tervezt | figg, hogy a csoportok kdzétt hol és milyerr séggel hizza meg a hatéart.
Sokkal jobban jellemezhetk az egyes csoportok, kevesebb az informaciovesgtebjektiv

az értékelés, a dontés.

2. Nem torekszik a folytonos valtozok - intervallurrcsoportokba — kategorikus
valtozokba tortén atalakitasara. Egy ,hagyomanyos” pontozasos tajértékelést vizsgal
kovetkez ket tapasztalhatjuk. Kedvezsetben a nagyobb objektivitds kedvéért a tajaiasg
szempontrendszerébe belekertilnek folytonos értékgekemezhet valtozok. llyen példaul
az, amikor a tervezaz értékelendteriletek fellletnagysagat vizsgalja. Az adatokdys és
faradsadgos beszerzése utan a terillet egységeletfadysagat a pontrendszerbe tdrtén
konnyebb beillesztés miatt intervallum-osztalyokbadezi igy: ,Legyen harom osztaly: O-
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1 ha legyen kicsi, 1-2 ha legyen kozepes, 2 hdtfdégyen nagy. Ez a harom csoport
ertékpontok szerint kapjon sorra 1, 2, 3 pontotZ’ iy alkalmazott pontozasos értekelési
eljarasban a tervezengeteg sok informaciét veszithet amiatt, hogy medja a folytonos és
a kategorikus valtozékat egyszerre kezelni.

Bemutatott dontéstamogaté modszerem ezt a problékiléiszoboli. Az adatok
0sszehasonlitasatan kerilnek csak a kritériumpontok kiosztasra, igy éaszehasonlitas

soran még nem kell az értékelélstzarmazo informéacioveszteséggel szamoljunk.

3. Rengeteg valtozo feldolgozasara alkalmaslivel a ,hagyomanyos” pontozasos médszer
tobbnyire kategorikus, vagy kategorikussa alakitgittozokkal dolgozik, minden egyes
kategoridnak meg kell adni a leirdsat. Ez rendki&idszto, és sok id igénybevev munka.
Talan ebbl is ered, hogy a pontozasos értekelés soran gyed vett valtozok szama nem
tul nagy. A valtozok ilyen alacsony szamabol koeetk az is, hogy maga az adathalmaz nem
strukturdlt, nincsenek kilonbdszintek. A pontozésos értékelésben tobbnyire mrszAatott
valtozok szintjéig jut el a tervezés a szarmaztatott valtozok értékeit hasonlégz®, von le
azokbol kovetkeztetéseket. A kritériumok szintjer nddbnyire teljesen hianyzik.

Hogy ez miért jelent ehyt dontéstamogatd modszerem szamara? A bemutatmttzer
szaméra ehy, hogy elkilonitett témakoroket (kritériumokat)dtvizsgalni és értékelni. A
hierarchikus rend feltételezi a széles-latas, valara tomor és érthet megfogalmazas

egyuttes meglétet.

4. A valtozok kozotti dsszefliggéseket is vizsgaljivel a ,hagyomanyos” pontozasos
rendszer nem képes kezelni a folytonos, és katagorivaltozok oOsszehasonlitAsanak
problémajat, igy nem képes az egyes valtozok kidasstzefliggések megjelenitésére sem. A
helyzetet a kbvetkeképpen tudnam abrazolni. Pontozasos modszer alkabanal a tervez
egy irasvetitre egyenként rakja fel a foliakat. Az elgdlidn a gyongyvirdgos tolgyesek
magyarorszagi eforduldsa, a kdvetkem a magyar bikkdsok figyelhdt meg, és igy
tovdbb, mig be nem mutatja az 0sszes tarduldst Magyarorszdgon. Aki az altalam
bemutatott déntéstamogaté modszert alkalmazza,ggszerre felteszi az irasvetié az
osszes foliat. Igy — azon Kkivill, hogy gyorsabbangezé — az egyes tarsulasok
0sszemetszlését is megfigyelheti. A kétlépéses klaszteraisakigpes kezelni a folytonos és
kategorikus valtozok problémajat, és ezutan dsgpgfieiben szemlélni a valtozok sokasagat.
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5. Visszaigazolast ad, hogy melyik valtozé mennyif®ntos a rendszerben, hogy tényleg
van létjogosultsaga, mint tajértékelési szempontnak A ,hagyomanyos” pontozasos
tajértekelési mdédszer minden, a vizsgalatban résztvaltozot egyforméan fontosnak itél.
Nem valogat kdzottik aszerint, hogy melyik valtoabnénylegesen meghataroz6 a szerepe.
Ez az opciok jellemzésének sokszor folosleges rs&tgét jelenti — nem csak a fontos
valtozok szerint keril a vizsgalat targya bemutatas

Mint a bemutatasabdl kiderllhetett az értékelésirs@ modszer kivalogatja a lényeges,
meghatarozé — 90 %-o0s szignifikancia szint folétt |- valtozdkat, majd azokkal folytatja
tovabb az értékelést. Ez egysziti, ugyanakkor hatékonyabba is teszi az adateistsét,

az opciok jellemzeését. A terveszamara igy kényelmesebb és érthleta dontés indoklasa.

A pontozasos tajértékelési modszergy jtott tapasztalataimat Dollmayer Petra /2006/,
Méricz Anna /2006/, Tompos Viktor /2007/, SzinyeieMe Kalman /2008/ Budapesti
CORVINUS Egyetem Tajtervezési és Terlletfejlesztésianszékén  készitett
diplomadolgozatabdl szereztefolimayer 2006, Mdricz 2006, Szinyei 2008, TomR2087)

3.3. Javaslat tovabbi alkalmazasokra

Tobb lehetséget is latok a modszer tovabbi alkalmazasaraelézilyen lehetség mar
P4pateszéren mutatkozott. Lévén, hogy a telepllégpredien nagyszamu vizimalom
m kodott egy idben, unikélis leheség nyilik egymalom-skanzenkialakitdsara. A malmok
technikai fejl désének harom nagyobb szakaszat kulonboztethetgdy. Mmehat ha egy
malom-skanzen kialakitasara kertlne sor valéseghharom malom feltjitasa volna a cél. Az
0sszes szbba johetmalomharmasra a bemutatott médszer valtoztatdgilnglkalmazhato.
Az 0Osszes malomharmas szama: (25-24-23)/(3-2-1P=220 duzzasztotavas malmokrol
azonban érdemes tudni, hogy rendkiviil bonyolultdsearben mkddtek egyiitt. igy
érdemesebb volna mind a harom malmot egy vizfolyddwalasztani. igy a leheségek
szama: (14-13-12)/(3:2-:1)+1+(8-7-6)/(3-2:1)=421erEz421 malomharmasra elvégezve a
vizsgélatot, kivalaszthat6 a legkedvbb malomharmas.

Egyéb tajértékek, vagy éppegyedi tajértekek vizsgalatara is alkalmassa tehatmodszer
kisebb atalakitasok aran. Ez leginkabb a megfeléltozok megkeresését jelentené. llyen
tajértékek a kunhalmok, vagy a kastélykertek. A-litos Nyari Egyetem keretében kisérletet

tettem a térség temeabek vizsgalatara ugyanezzel a modszerrel. Techni&a
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infrastrukturalis hianyossagok, valamint a témazésstsége miatt azonban kénytelen voltam
ezt a vizsgalatot félbehagyni. A mellékletekben |&bGz egy ilyen vizsgalat
szempontrendszerének vazlatat is.

Mas tudomanyterileteken igy példaul a természetvédelmi értékelésben szri@hato a
kialakitott modszer. Mind Standovar Tibor és Rich&. Primack kdnyvében (Standovar,
primack 2001) mind Csima Péter, Gergely Attila, KiGabor és Modosné Bugyi lldiko
konyvében (Csima, Gergely, Kiss, Modosné 2004) sitatdak olyan esetek és problémak,
melyek a pépateszéri malmok kapcsan kidolgozott soé@m nagyobb atalakitasaval
megoldhaték. llyen probléma példaul a természetuddertletek lehatarolasanak indoklasa.
Mar az alkalmazott zsargon is hasonlo ezen a terilgegyszer rangsorok”, ,t6bbvaltozos
értékelési rendszerek”, ,kritériumok”, ,sulyozas,tobbszint értékelés”, kritériumok
értékelése”, kritériumok értékének 0Osszegzése’omuhancia-modszer”. Az itt idézett
szokapcsolatolkkiemelt szévegrészletként szerepelnek az utobbi fenn etinpublikacioA
védett természeti terliletek tervezésének okolatapiai — Természetvédelmi értéketdm

fejezetében.
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Osszefoglalas

Dolgozatom téméaja egy tajelemzési, vidékfejlesziésitéstamogatd modszer bemutatasa. A
modszert egy konkrét feladat megoldasara, a pggatesalmok vizsgalatara alakitottam ki.
Célja a dontestamogatas, lényege, hogy kénnyen komidhatod, ugyanakkor megfelel a
vidékfejlesztés elvarasainak — objektiv, és szédSkor vizsgdalatra ad lehetéget. A
Pépateszér kbzseég terlletén tortéejlesztés kimozdithatja jelenlegi stagnélo altapol a

telepulést.

Pépateszér a legtdbb vizimalommal rendelkietepilés Magyarorszagon. A hatardban lév
harom kisvizfolyasra (Banya-ér, Vancz-ér, Szakar2@ vizimalom telepult. A két nagytdj
(Dunantuli-k6zéphegyseég, Kisalfold) hataran fekvterm vidéknek sziiksége volt a gabona
helyben tértén megriésére, ezért mar a 17. szdzad végén viragzo nzdoan volt a
telepllésnek. A malmok az 1950-es évekigkddtek. Napjainkra a malmok tébbsége
rendkivil rossz allapotba keriilt. A gy Reflex Kérnyezetvéd Egyesllet ezért elhatarozta,
hogy a kozség, valamint neves malomkutatok (Wdkévan és a Szentendrei Szabadtéri
Néprajzi Mazeum) bevonasaval felujit egy vagy tofddmot. A kérdésfelvetés tehat az, hogy

melyik malom a legalkalmasabb a feldjitasra.

A dontéstamogatd modszerek lényege, hogy konnydretéreredmeényt adnak, valamint
alacsony energia befektetés ararkiadtethetk. A modszerem kialakitasanal ezt a kettélt
két elem alkalmazaséaval értem el. Egyik €@QWS dontési matrix a tajelemzés vazat, a
masik — a tobbvaltozos statisztikai elemzésen &dakétiépéses klaszteranalizis (TwoStep

Cluster Analysis} az operacioés rendszerét alkotja.

A COWS betsz6 — az angol kritériumok (criteria), opcié (opid, sulyok (weights),
eredmények vagy értékpontok (scores) szavak Westdb | all 6ssze. Barmilyen
kérdésfelvetésre — mint példaul, hogy ,Melyik matnigitsuk fel?” — kulénb6z valaszok
adhatbéak. Ezek az opciok. Jelen esetben 25 vizimakn — 25 opciérol beszélhetiink. A
szempontok, melyek szerint valogatunk az egyeso@daizott, a kritériumok. T4jelemzésem
soran négy kritérium szerint vizsgalédtam - kutidténeti, épuleti, kdérnyezeti és taji
szempontokat vettem szemuigyre. A dontéshozok beavaf a kritériumok sulyait

meghatarozva, az opcidkat értékelve, mar megteludt a javaslat.
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A tajvizsgalat és a tajértékelés gyorsasagat dgyvtiitozos statisztikai médszer, a kétlepéses
klaszteranalizis garantalja. Vizsgalatomban a ok valtozocsokrokat jelentenek,
melyek tobb valtozo egylttes adatbanyaszatabot mfermaciot sritenek magukba. A tobb
valtozot azonban egy kritériumponttal kell jellemez ennek a jellemzésnek az eszkdzeként
hasznaltam a kétlépéses klaszteranalizist. Igyakiidlatok voltak kultartorténeti, épiileti,
kornyezeti és taji kritériumpontok, melyek minddgymalmot egyenként jellemeznek.
Dolgozatomban kitértem arra is, hogy miért éppekétiepéses klaszteranalizis (TwoStep
Cluster Analysis) a legjobban alkalmazhat6 ebbessatben.

A bemutatott dontéstamogatdé modszer konnyen ath&ik, adaptalhaté egyéb dontési
helyzetek megoldasara. A papateszéri malmokat éiet a malmok nagy szama miatt,
felmerllhet egy malom-skanzen kialakitdsanak ledggge, amely Ujabb kérdést vet fel. Ennek
megoldésara is alkalmazhaté a mddszerem, csakndigy,egyedi tajértékek felmérésekor.
.ragabb értelm” tajértékelésnek is tekinthetz eljaras, mely tobb einyel is rendelkezik a
.hagyomanyos” tajértékeléssel szemben. Egyéb tudgtediletek, igy a természetvedelmi

értékelés is kbnnyen alakithatja sajat igényeihie@alakitott dontéstamogaté modszert.

Az alabbi kilenc pont foglalja 6ssze a bemutatotidszer jellegzetességeit, myeit és
eredmeényeit:

1. A bemutatott modszer tajtervezési eszkdz, a vigelsteésben dontésseginddszer,
kommunikéacios rendszer.
A modszert a papateszeéri vizimalmok elemzése kapas&itottam Ki.
A modszer tobbvaltozds statisztikai alapokon nyikgsz

A modszer két résziball — a vazrendszerh és az ,operacioés rendszerekb

a k0D

A klaszteranalizis azért alkalmazhat6 kritériumpdénkialakitdsara, mert az opciok

kozott a kiulonbségeket keresi — a valasztas sa@ameghatarozok.

6. A modszer nem a tdjvizsgalat, hanem az értékelés jasaslat prezentaldsa soran
,Sporol” id t az alkalmazdnak.

7. A moddszer ,tdgabb értelm tdjértékelésnek is tekinthet komplexitdsa révén a
vidékfejlesztési dontéshozatalban jol alkalmazhato.

8. A mddszer meglehesen rugalmas, igy egyéb terlleteken is alkalmazhathet.

9. A papateszéri vizimalmok vizsgalata és elemzése eza modszerrel tortént. Az

igy kialakitott javaslatom els sorban a Kapcsandi 1. illetve Gergely malmok,

masodsorban a Horvath malom feltjitasat tartalmazza
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Kis fogalomtar

Ertékpontok: A opciok jellemzése a kritériumpontok és a sulgekitségével. Az ok-okozati
dsszefliggések elemzésével, maga a javaslat.

Folytonos valtozo: Arany-skaldn mért adatokat tomoritvvaltozé. Példaul gyumolcsok
vizsgalata esetén a kbérméret cm-ben. Az alma 2ll@nan 6,4, a sk 2,3 cm kérméret
Viszont lehet, hogy a naspolya 5,3 cm-es.

Iteracid: Egymasra épll tobbszor ismételt nveleti sor.

Kategorikus valtozo: Ordinalis skalan mért adatokat témoritaltozo. Példaul gyimaolcsok
vizsgalata esetén a kategoriak: almaj szbanan stb. Nem lehet kdztes érték a banan és az
alma kozott.

Klaszter: Csoport, osztaly. Olyan objektumok csoportja, raklyegymassal nagyobb
hasonlosagot mutatnak, mint kérnyezetilk mas objekival.

Klaszterprofil: A csoportatlagokkal, szorasokkal, felrdulasi gyakorisagokkal valtozénkent
jellemzett csoportok.

Kritériumok : Olyan vizsgéalati szempontok, melyek az opcidkasgaljak aszerint, hogy
azok mennyire, és hogy képesek megfelelni az &éatiésre. (Jelen esetben 4 db.)

Kritériumpontok : Azok az értékek, melyek az opcidkat jellemzik egyes kritériumok
szerint. A malmok megfelelésének mértéke az adetnpont szerint.

Levalogato kivalasztasi-modszer:Abban az esetben hasznaljuk, ha a kritériumok nem
egyforma jelentség ek, sorba allithatok. Egy kirekesztnddszer. Az opciok halmazat a
legfontosabb kritérium szerint megvizsgaljuk, majdiegrosszabbakat kizarjuk a tovabbi
vizsgalatbol. Ezutan a masodik, harmadik stb. legieabb kritériumok szerint is vizsgalat
ala vonjuk a folyton csdkkeropcié-halmazt.

Mellérendel kivalasztasi-modszer: Abban az esetben haszndljuk, ha a kritériumok
egyforma jelentség ek. A kritériumpontok 6sszegzéseén alapul.

Opcidk: Egy adott kérdésre adhat6 valaszok. (Jelen eset@® vizimalom mindegyike.)

Sdlyok: Olyan értékek, melyek egyes kriteriumok sséget, fontossagat jellemzik.
Arnyaljak, sok esetben egen befolyasoljak a vizsgalatot

Szignifikancia szint: Megbizhatdsagi szint. Jelen esetben a 90%-o0s fikemiia szint azt
jelenti, hogy a csoportba sorolast 90%-o0s bizorgggal a jeldlt valtozok hataroztak meg.

Valtoz6: Egy oszlopos matrix, hozzarendelés. Pl.: mindesbé rendeljik hozza a teriletét.
Itt most a teriilet a valtozo.
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1. A valtozok értelmezése kritériumok szerint

A valtoz6 neve

A valtozo leirdsa

Atet allapota

1=nincs tet szerkezet; 2=csak néhol vannnak tet szerkezeti
elemek; 3=mindenhol, vagy nagyobb részt megvan a

tet szerkezet; 4=a tet szerkezet mindenhol megtalalhato,
hianyos cserépfedéssel; 5=a tet jé allapotu, biztositja a
lakhatésagot

K fal terlilet

A bejaras soran becsléssel, kezdetleges mérésekkel
megallapitott teriilet (nm), mely csak az allé kiills k falak
feliletének nagysagat mutatja

Valyogfal terilet

A bejaras soran becsléssel, kezdetleges mérésekkel
megallapitott tertilet (nm), mely csak az all6 kils valyog
falak feliletének nagysagat mutatja

Téglafal terilet

A bejaras soran becsléssel, kezdetleges mérésekkel
megallapitott teriilet (nm), mely csak az all6 kils tégla falak
feliletének nagysagat mutatja

A tet fedés anyagat mutat6 valtozo: 1=zsup; 2=hodfarkd

R cserép; 3=hornyolt cserépfedés; 4=sajtolt beton, pala stb.

Gerendely Megtalalhaté-e a gerendely? O=igen; 1=nem

Vizeskerék Megtalalhaté-e a vizeskerék? O=igen; 1=nem

Kereszttengely Megtalalhato-e a kereszttengely? O=igen; 1=nem Osszegzett
Szarazkerék Megtalalhat6-e a szarazkerék? O=igen; 1=nem berendezések

Epiiletek szama

A most fellelhet épiiletek szama (csak a malom és a
lak6haz meglétét vizsgdlja), ha épitészeti elemeiben
elkilénilnek

Szintek
elktlonithet ek

A malomépiiletben elkilénithet ek-e a killénbdz szintek
(fels malom, kézépmalom, alsémalom) O=igen; 1=nem

Kils épitett
malomberendezések

Hany kils épitett - a malom m kddtetéséhez
elengedhetetlen jelent ség - berendezés talalhato (pl.:
zsilip, talfolyd, kiépitett bedml nyilas, a gerendely tartd
bakja)

Az éplilet allapota

Az épiilet 1= nem talalhaté meg;2= csak a kdrvonalaival
képviseltei magat; 3= beomlott, vagy részben leontottak; 4=
elhagyatott; 5=lakhaté, lakott

Egyéb kisebb
épitmények

Egyéb kisebb épitmények (pl.:-WC, gazdasagi épulet stb.)
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Kornyezeti kritérium
A valtozo
neve A valtozo leirasa

Tobbi haz kozelsége

A t6bbi haz Iégvonal beli tavolsaga (km)

Malomtd vizessége

A malomt6 allapotara utal6 valtozé: 1=t6; 2=a patak atfolyik az egykori
malomtavon; 3=a patak nem folyik at az egykori malomtavon

Gatak mennyire
kivehet k

A gatak jelenlegi allapotara utal6 valtoz6: 1=a gatak nem fedezhet k fel;
2=csak a keresztgat fedezhet fel; 3=a keresztgat er teljesen
mutatkozik, az oldalgatak még felfedezhet ek

A té boritottsaga

A malomté névényzeti takarasat mutato valtozo: 1=viz; 2=alacsony
lagyszaru névényzet, gyep; 3=magas flives, nadas; 4=bokros, cserjés;
5=cserjés néhany faval; 6=erd silt

A t6 nyilt felllete

A t6 nyilt fellilete %-ban - becsilt adat

Novényzet
min sége

A malomt6 névényzetének min ségére utald valtoz6: 1=nedves

él helyre jellemz , természetes névényallomany; 2=kulturnévényzet;
3=természetes, nem nedves él helyre utalé ndévényzet; 4=gyomfajok
er teljes jelenléte

Hid a patakon

Van-e hid a patakon, a keresztgaton?: 1=nincs, de kéne; 2=van; 3=nics,
de nem is sziikséges

A malmot korbejarva, a kbrnyez teriletek hany szazalékat alkotja

Tényleges vizhozam

Két vizhozam mérési pont koz6tti tavolsag interpollaciojabél szarmazé

Erd erd ? (becsiilt adat)
A malmot korbejarva, a kbrnyez teriletek hany szazalékat alkotja
Szant6 szanté? (becsiilt adat)
A malmot korbejarva, a kérnyez teriletek hany szazalékat alkotja
Legel legel ? (becsiilt adat)
A malmot korbejarva, a kérnyez teriletek hany szazalékat alkotja ipari
Ipari tertlet? (becsilt adat)
A malmot korbejarva, a kdrnyez terilletek hany szazalékat alkotja lako
Lakéov Ovezet? (becsiilt adat) N
A malmot korbejarva, a kdrnyez teriletek hany szazalékat alkotja Q
Egyéb egyéb terilethasznélat? (becsiilt adat) g
A malom korbejarasa soran els hatarozott térfalig becsiilt tavolsag
Panor Ny nyugati iranyba (m)
] A malom korbejarasa soran els hatarozott térfalig becsiilt tavolsag -
Panor Eny északnyugati iranyba (m) o
p}
] A malom korbejarasa soran els hatarozott térfalig becsiilt tavolsag I3
Panor E északi irdnyba (m) <
] A malom korbejarasa soran els hatarozott térfalig becsiilt tavolsag 2
Panor Ek északkeleti iranyba (m) g
A malom kérbejarasa soran els hatarozott térfalig becsiilt tavolsag @
Panor K keleti irAnyba (m) o5
(2]
A malom kérbejarasa soran els hatarozott térfalig becsiilt tavolsag 5
Panor Dk nyugati irdnyba (m) ©
A malom kérbejarasa soran els hatarozott térfalig becsiult tavolsag déli g
Panor D iranyba (m) <
A malom kérbejarasa soran els hatarozott térfalig becsiilt tavolsag =
Panor Dny délnyugati iranyba (m) g
Az adott patak - melyre a vizsgalt malom épiilt - vizhozama a f Gttal c
Vizhozam valé metszésének szelvényében. g
2
&
>

sulyai

mennyiség

Tényleges

Telepitett ndvények

markanssaga

A malom korili névényzetben fellelhet telepitett elemek
hangsulyossagat mutat6 valtozo (1-10)

-3-
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A valtoz6 neve A valtozé leirasa
Grofi furd t I valé Az adott malom tavolsaga légvonalban a Grdfifurd t | (km)
tav GPS adatokbdl

Az adott malom tavolsaga légvonalban a REFLEX erdei
Reflext | valo tav iskolatél (km) GPS adatokbol

Az adott malom tavolsaga légvonalban a papateszéri
Templomtdl val6 tav | templomtdl (km) GPS adatokbdl

Az adott malom tavolsaga légvonalban a viz folyasi iranyabdl
Fol adodo fels szomszéd malomtél (km) GPS adatokbdl

Az adott malom tavolsaga Iégvonalban a viz folyasi iranyabél | F I-le
LE adadé alsé szomszéd malomtdl (km) GPS adatokbdl 0sszeg

Az adott malom tavolsaga légvonalban a Koppanytet
Lovagl6tdl valé tav lovasparktél (km) GPS adatokbdl

Az adott malom tavolsaga légvonalban a 2007-ben
Zoldt | valo tav kialakitasra keriilt z6ld turistajelzést | (km) GPS adatokbdl

Az adott malom tavolsaga légvonalban a 2007-ben

Pirostdl valé tav kialakitasra kerliilt piros turistajelzést | (km) GPS adatokbdl
Az adott malom tavolsaga légvonalban a fényeshegyi
Fényeshegyt | pincesortél (km) GPS adatokbdl
Az adott malom tavolsaga légvonalban a f Gttél (km) GPS
F_attél valo tav adatokbal
Onkormanyzati Gt A véltozo azt vizsgalja, hogy vezet-e Papateszérr |
vezet-e Teszérr | Onkorményzati Ut a vizsgalt malomhoz

A patak melyik
oldalan helyezkedik | A vizsgalt malom a patak melyik oldalan helyezkedik el?: 0=
el? a nyugati oldalon; 1=a keleti oldalon Patak oldal
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Kultartorténeti kritérium

A valtoz6 neve

A valtozo leirasa

A malomberendezések meglétét vizsgald valtozoé:
1=malomberendezéseknek semmi nyoma; 2=csak épitett rom nyomok;
3=nem csak épiileti romok, hanem néhany kisebb elem is; 4=a

Berendezések faszerkezet kevés eleme fellelhet ; 5=a feszerkezet t6bb darabja is
megléte megfigyelhet ; 6=a malomberendezések j6 allapotban megtalalhatok
Els emlités A malom els irdsos emlitése.

Mibe rolt paraszt0, | Az els emlités alkalmaval milyen rlési technolégiat alkalmaztak a
szital malomban

gl Az els emlités soran mekkora napi teljesitménnyel birt a malom (q)

Atépitések szama

A malomtorténeti attekintés soran hanyszor épitették Ujra - alakitottak at a
malomépliletet

Els gépesités
id pontja

A malom els gépesitésének id pontja - az els hegerszék beépitésének
id pontja

Hengerszék

Hengerszéket épitettek-e a malomba?: 0=igen; 1=nem

Szivégazmotor

M kodott-e szivogazmotor, mint meghajtds a malomban?: 0=igen; 1=nem

Benzinmotor

M_kodott-e benzinmotor, mint meghajtas a malomban?: O=igen; 1=nem

Villanymotor M_kodott-e villanymotor, mint meghajtas a malomban?: O=igen; 1=nem | &sszesitett
Turbina M_kodétt-e turbina, mint meghajtas a malomban?: O=igen; 1=nem gepesség
1790-es években a | Az 1790-es években megfogalmazott bérleti szerz désben foglaltatott
bérlet bérleti dij 6sszege
rlési korzete, a
csuvarozas idején A malom rlési, csuvarozasi korzete - a kiszolgalt falvak szama
Csucs q A malom térténete soran elért legnagyobb rlési teljesitmény (q)
A vég A malom leallitasanak, pusztulasanak id pontja
Hogy sz nt meg a vizsgalt malom?: 1=ténkrement; 2=az allamositas
Miben a vég? soran ledllitottak
Felmérték e 75-ben | Az 1975-0s felmérés soran felmérték-e?: 0=nem, 1=igen
Az els katonai Az els katonai felmérés térképszelvényein hogy abrazoltak?:1=nem,
felmérésen szerepel | 2=ingovannyal, 3=téval, 4=épiilettel, 5=névvel
A masodik katonai A masodik katonai felmérés térképszelvényein hogy abrazoltak?:1=nem,
felmérésen szerepel | 2=ingovannyal, 3=téval, 4=¢épllettel, 5=névvel
A harmadik katonai | A harmadik katonai felmérés térképszelvényein hogy abrazoltak?:1=nem,
térképen szerepel 2=ingovannyal, 3=téval, 4=¢éplilettel, 5=névvel
Az 1928-as felmérés térképszelvényein hogy abrazoltak?:1=nem,
1928 | 2=ingovannyal, 3=toval, 4=épiilettel, 5=névvel
Az 1951-es felmérés térképszelvényein hogy abrazoltak?:1=nem,
1951 | 2=ingovannyal, 3=toval, 4=épiilettel, 5=névvel
Az 1989-es felmérés térképszelvényein hogy abrazoltak?:1=nem, Osszegzett
1989 | 2=ingovannyal, 3=téval, 4=épiilettel, 5=névvel térkeppont
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2. Szarmaztatott valtozok

A vizhozam meghatarozdsa — koérnyezeti kritéril#007. jalius 7-én 12. abran lathato

térképvazlaton feltintetett helyeken megmértem #ako& vizhozamat. Mint lathato,
mindegyik éren a futnal végeztem méréseket. A tébbi malom esetébekeeaz értékeket
sulyoztam a mérési ponttol szamitott tdvolsdggaveMgen alacsony vizhozamu patakokrol
van sz0, a meteorologiai viszonyok, a megel napok, hetek csapadékdsszegei,

csapadékeloszlasai nagymeértékben meghatarozhatj@kések eredményeit.

20. abra A vizhozam-mérési helyszinek (a szerabraja)

Az adott mérési helyszineken Uszoval tortmlyassebesség-mérésen és a szelvényfelvételen
alapulé vizhozam-mérést végeztem. Ez a koveltégzpen zajlott. Kivalasztottam a pataknak
egy olyan 10 m-es szakaszat, ahol az viszonylagosgyenesen folyik, partja jol
meghatarozhaté és bdhndvényzet vagy mas hulladék nem zavarja a météstl bb a

kimért 10 m-es szakaszon elvégeztem a folyasi séganérést. Azt vizsgaltam, hogy a vizbe

-6-
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szort, kdnnyen Uszé papirdarabok mennyi @att teszik meg a tavolsagot. A megtett Gt
hosszabdl, és az ehhez szikségeb idszamithatod lett a viz sebessége. A keresztmetszet
felvételének segitésére zsineget feszitettem kiakfolott, a viz sodorvonalara mkagesen.

A zsinegen jeldlt 7,5 cm-es tavolsagokon az adodgdik partjatol a masikig haladva sorra
megmeértem a vizmélységeket. Ezt egy mérés esetészekéismételtem. Az étlagolt
vizmélységek, és a patak vizszintben mért szélesaltgl meghatarozott poligon tertletét
tekintettem az ér keresztmetszetének. A vizsebessagkeresztmetszeti felllet szorzata adja
a definicio szerinti vizhozamot. A mérés menet2t abra mutatja. A mért szamitasi adatokat

a 4. pontban kozlom.

21. dbra A vizhozammérés médszere

A szelvényméretek csokkenésével a hibdk rohamosaek. Ennek elkerilésére célszer
lenne 0,5 m-nél kisebb atlagmélysésgelvényben a mélységeket 1 mm-es pontossaggal
leolvasni, legalabb 10-15 mélységmeérést végeznielszin hullamzasat elkertlni, és a
szelvényt derékszogmegyszog alakura kiépiteni.

A sebességmeéréddg uszokkal vagy forgdbmes sebességmdkel torténhet.

Az Uszobval vald sebességmérés pontossaga a sakknfeltétel mellett nagymértékben fligg
minden esetben a mégondossagatdl is. Emellett az Uszok sebességdigmély tényleges
kozépsebessége kozti viszony nem tekinglieindonak. Ezek miatt az Uszokkal vald6 mérést

minden esetben csak kozelitésnek tekinthetjiikliszkalay Laszl6 és Starosolszky Odén

/Vizhozammeérés kisvizfolyasokon /Bp. 1959 /kézirat)

Osszegzett berendezés — épiileti  kritériud. szarmaztatott valtoz6 az egyes

malomberendezések meglétét vizsgaldo valtozok érntékedsszegélh szarmazik. Ezek
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szerint értéke 0 és 4 kozott mozoghat. Ezen a skal@ azt jelenti, hogy minden emlitett
berendezés megtalalhat6 a vizsgalt malomban, dig pet, hogy egyik sem.

Eqyéb2 — kdrnyezeti kritérium.A szarmaztatott valtozé a vizsgalt malmot korulvev

legel terllet, iparterilet, és lakdbdvezet, valamint egyéhilethasznalatok aranyat rii
magéba. Ezen aranyok, szazalékok Osszeégél dik 6ssze. Igy egy jobban szamitasba
vehet valtozot lehetett képezni, mely nem vész el olggnnyen az altaldban meghatarozo
erd gazdasagi és szant6foldi tajhasznalat mellet.

Poligon terllete — kérnyezeti kritériund szarmaztatott valtozé abbol a nyolc mérésb

szarmazik, amelyek azt mutatjdk, hogy a nyolc &glé mennyi a becsiilt tavolsag a vizsgalt
malom és az elshatarozott térfal kozott. A nyolc adat altal metdinezott sokszdg tertilete
képezi a szarmaztatott valtozé értékét. Az eraddtozok ugyan m-ben becsulik a tavolsagot,
a szarmaztatott valtozd azonban ha-ban kozelitlammteresedésének teriletét.

Poligon Osszetettsége — kérnyezeti kritérilwgyancsak az ebbi nyolc mérésre épll ez a

szarmaztatott valtozé is. A valtoz6 értéke a maddta meghatarozott teresedés szabdaltsagat
hivatott meghatarozni. Ezt Gigy képeztem, hogy agékt malomhoz tartozé nyolc vektdr
hosszanak atlagat szamitottam, majd ezzel az atlagg az adott hosszokkal kilonbségeket
képeztem. Ezen nyolc kilénbség 6sszege adja adrinaket.

A tényleges vizhozam — koérnyezeti kritériunA szarmaztatott valtoz6 két adat

feldolgozasabdl prébal kozelittrtéket nyerni az adott malomnal meérhefzhozamra. Az
egyik a 10. abran lathatdé pontokban meért vizhozammasik, az ezekkt a pontoktol mért
tavolsag. A szarmaztatott valtozo értékeit a mérhezamokbdl és az adott malomnak a
méreési pontoktol meért thvolsdgabdl interpolacidjawertem.

Fol-le 6sszeg — taji kritériumA szarmaztatott valtozé a vizsgalt malom szomszédos

malmoktol valé tavolsagat méri. Adottak a malomsfes als6 szomszédtdl meérhet
tavolsagai. A szarmaztatott valtozot ezek 6sszddépeztem.

Patak oldal - t4ji kritériumA helyszini mérések soran csak azt tudtam megélaiphogy az

adott malom a patak keleti, vagy nyugati oldaldalbaté-e. A szarmaztatott valtoz6 mar azt
mutatja, hogy a malom a falu egyetlen értékekénliteth templomtdl szamitva a patak
kozelebbi, vagy tavolabbi oldalan helyezkedik-e el.

Az Osszesitett gépesséqg — kulturtorténeti kribdrid szarmaztatott valtozd 6t valtozotrg

magaba, mely a technikai fejflés soran végbemermlyan valtozasokat mérik, mely az egyes

malmok teljesitményének novelése érdekében azokhajtégaban jatszdédtak le. Ezen 6t

19 Jelen esetben, mint irannyal rendelkégvolsag
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valtoz6 értékeinek osszegeként képeztem a szano#ztaltozot. igy annak értéke 0 és 5
koz6tt mozoghat. 0 jeldli azt, ha a malom a tecanifejl dés minden l|épésén sora
végighaladt, 5 pedig azt, ha ez a fd@s egyaltalan nem érintette a vizsgalt malmot.

Osszegzett térképpont — kultdrtorténeti kritérivdn szarmaztatott valtozdé 7 méréstris

magaba, melyek azt vizsgaljak, hogy a jelenlegigehe felmérések alkalmaval felmérték-e
az adott malmot, és ha igen, hogyan &brazoltakaarérképeken — mennyire tartottak
lényegesnek feltiintetni azt. Ez egy 6-31 skalaékéthet szarmaztatott valtoz6. Ezen a
skalan 6 azt jelenti, hogy soha nem meérték fel swra abrazoltak a malmot, 31 pedig azt,

hogy minden emlitett alkalommal felmérték azt, égvel emlitették a térképlapokon.
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3. Felmérési adatlapok

A

B

Helyszinelési adatla

1 Tobbi haz kozelsége Berendezések megléte
2| Név Malomté vizessége Els emlités
3| Sorszam Gatak mennyire kivehek Mibe rolt
4 A t6 boritottsdga gl
5 A t6 nyilt felulete Atépitések szama
6 | GPS koordinatak Novényzet minsége Els gépesités ipontja
7 | Datum Hid a patakon Hengerszék
8| Atet é&llapota Erd Szivégazmotor
9 |K fal terllet Szanté Benzinmotor
10 | Vélyogfal teriilet Legel Villanymotor
11 | Téglafal terllet Ipari Turbina
12 | Tet fedés Lakbov 1790-es években a bérlet
13 | Gerendely Egyéb rlési kbrzete, a csuvarozas idején
14 | Vizeskerék Panor Ny Cslcs g
15 | Kereszttengely Panor Eny A vég
16 | Szarazkerék Panor E Miben a vég?
17 | Epiletek szama Panor Ek Felmérték e 75-ben
18 | Szintek elkildnithetek Panor K Az els katonai felmérésen szerepe
Kiils épitett A masodik katonai felmérésen
19 | malomberendezések Panor Dk szerepel
A harmadik katonai felmérésen
20 | Az éplilet 4llapota Panor D szerepel
21 | Egyéb kisebb épitmények Panor Dny 1928
Onkormanyzati Ut vezet-e
22 | Teszérrl Vizhozam 1951
A patak melyik oldalan Telepitett névények
23 | helyezkedik el? markanssaga 1989




Fulop Gyork
Tobbvaltozés statisztikai déntéstamogatas a témisben — A papateszéri vizimalmok vizsgalataedazise

Mellékletek
A | B | ¢
Helyszinelési adatlap
1 Halasz-malom, 1,072 1
2 | Staub-malom 3 1790
3|1 1 0
4 | GPS koordinatak 55 1,75
547,37040062 10 1
6|17,75086521 3 1905
7 12007.07.16 1 0
8|1 70 1
910 30 1
10| 0 0 1
11(0 0 1
122 0 25
13|1 0 6
14| 1 100 3
15| 1 200 1910
16| 1 30 1
17|10 30 0
18| 1 30 1
19|0 30 4
201 30 4
21|0 100 1
221 71,5 1
23|10 1 1
Helyszinelési adatlap

1 | Fekete Mihaly 0798 |1
2 | malmal. 3 1790
3|2. 3 0
4 | GPS koordinatak 6 1,75
5(47,37177433 0 0
6|17,74782719 3
7 | 2007.07.16 1 1
8|1 80 1
910 20 1
10|0 0 1
1110 0 1
122 0 16
13|1 0 4
141 40 1,75
15|1 30 1900
16 |1 30 1
17 |0 30 0
181 30 1
1910 30 4
201 30 4
21|0 30 1
22 |1 74,47 1
23| 1 1 1

A B Ic
Helyszinelési adatlap
1| Fekete Orban 0,715 1
2 | malma 2 1790
3|3 15 1
4 | GPS koordinatak 6 2
5 | 47,37064362 0 4
6| 17,7453661 3 1919
7|2007.07.16 1 0
8|1 70 0
9|0 20 0
100 10 1
110 0 1
122 0 30
131 0 8
14 |1 80 5,5
15|1 50 1951
16 |1 30 0
170 40 0
181 20 1
190 30 4
201 40 5
210 50 5
2201 7464 |5
230 1 4
Helyszinelési adatlap

1| Fekete Mihaly 0458 |1
2 [ malma Il 3 1790
3|4 2,5 1
4 | GPS koordinatak 45 1,75
5| 47,37223769 50 3
6 | 17,74305504 3 1910
7|2007.07.16 0
8|1 40 0
9|4 60 1
100 0 1
113 0 1
12|25 0 32
131 0 4
14 |1 50 6,5
151 70 1952
161 30 0
172 80 1
181 60 1
190 80 5
202 100 5
210 150 4
2201 7741 |4
231 4 5
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Mellékletek
A |B Ic
Helyszinelési adatlap
1 0,417 5
2 | Horvath-malom 1 1790
3|5. 3 0
4 | GPS koordinatak 1 1,75
5|47,37465369 60 2
6|17,73814945 3 1918
712007.07.16 0
8|5 20 1
9|84 80 1
100 0 1
11193 0 1
12125 0 21
131|0 0 4
14| 1 400 55
15|10 30 1952
16 |0 50 0
172 200 0
18 |0 100 3
1914 20 5
204 50 5
214 100 5
221 81,84 5
231 5 3
Helyszinelési adatlap
1 0,417 5
2 | Schulman-malom 1 1790
31|6. 3 0
4 | GPS koordinatak 1 3
5|47,37605296 90 3
6|17,7330224 1,5 /
7 12007.07.16 3 0
8|5 20 0
9170 80 1
10|0 0 1
11[135 0 0
123 0 20
13|1 0 5
140 50 55
15|1 70 1951
16 |1 60 0
172 100 0
181|0 300 1
193 100 4
205 80 5
214 100 5
2210 85,38 5
23 |1 10 5

A |B |c
Helyszinelési adatlap
1 Kuty Jozsef 0,648 4
2 | malma 3 1787
3|7. 2,5 1
4 | GPS koordinatak 6 2
5| 47,37831574 5 4
6| 17,72420548 3 1910
712007.07.16 2 0
8|5 30 1
9|65 50 0
10(0 0 1
11168 0 1
123 0 22
13 (1 20 5
141 70 4,5
15(0 80 1952
16 (1 70 0
172 80 0
18(0 50 1
192 10 5
20|5 20 5
213 30 5
22|0 91,38 |5
23|1 10 3
Helyszinelési adatlap

1| Zacsovics-malom 0.271 -
21! 15 1774
3|8. 2 0
4 | GPS koordinatak 4 1,75
5| 47,37936876 70 4
6| 17,72098012 3,5 1900
712007.07.16 2 0
8|1 40 0
9(86,5 60 1
10|0 0 1
1112 0 1
123 0 22
13|0 0 5
14 |1 60 4,5
151 100 1952
16 |0 50 0
171 70 0
181 60 4
190 100 4
203 200 4
21(0 60 4
22|0 9342 |4
23(1 3 1
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Mellékletek
A B lc
Helyszinelési adatlap
1 0,62 6
2 | Kurics-malom 3 1745
31]9. 3 0
4 | GPS koordinatak 2 2,5
5147,38161435 80 5
6|17,71712503 1903
7 | 2007.07.16 0
8|5 30 0
9|55 70 1
10| 0 0 1
11176 0 0
123 0 28
13|0 0 9
141 300 20
15|10 350 1958
16 |0 30 0
172 30 1
18 |0 30 4
193 60 4
205 60 4
214 100 5
2210 97,89 5
231 9 3
Helyszinelési adatlap
1 Kapcsandi-malom 0,293 3
2|1 3 1692
3]10. 2,5 0
4 | GPS koordinatak 5 2,25
5147,38438901 20 4
6|17,71335888 4 1914
7 12007.07.16 0
83,5 40 1
9|58 50 0
10|42 0 1
11199 0 1
123 10 32
131 0 9
14| 1 50 8
15|11 50 1952
16| 1 40 0
172 30 1
18 |0 30 4
192 70 4
204 60 5
211 90 4
2210 102,14 |4
231 3 3

A B Ic
Helyszinelési adatlap
1 0,082 3
2 | Gergely-malom 3 1774
3|11 2,5 0
4 | GPS koordinatak 5) 2,25
5|47,38920442 35 4
6|17,70644532 1905
7 12007.07.16 0
8|4 10 0
933 50 0
100 0 0
11|151,5 0 1
123 15 22
131 25 16
141 80 12,5
15|11 70 1955
16 |1 50 0
172 20 0
1810 30 1
192 50 4
204 100 5
212 400 5
220 109,56 |5
23|1 6 3
Helyszinelési adatlap
| 1] 0459 |3
2 | Ledé-malom 3 1774
3|12. 2 0
| 4| GPS koordinatak 3,5 2
| 5|47,39258157 80 3
6|17,70295107 3,5 /
712007.07.16 3 0
8|15 20 1
9|24 70 1
10|0 10 0
11|57 0 1
122 0 22
13]1 0 15
141 40 50
15]1 20 1962
16 |1 20 0
172 20 0
181 40 1
191]0 60 4
20|13 100 5
211 170 5
2210 114,39 |5
231 4 5
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Mellékletek
A B C
Helyszinelési adatla
1| Bucs Kalman 1244 |2
2 | malma 3 1774
3|13. 2 0
4 | GPS koordinatak 4 2,25
5147,39934141 75 3
6|17,6994797 /
7 |2007.07.16 0
8|1 25 0
91265 70 1
10| 0 0 0
11|2 0 0
123 0 28
131 5 11
14| 1 60 5,5
15| 1 40 1951
16| 1 20 0
171 20 0
18| 1 30 3
191 20 4
201|3 70 5
211 60 5
221 122,64 |5
231 1 3
Helyszinelési adatlap
1] 1546 |1
2 | Nikodém-malom 3 1789
3| 14. 1 0
|4 | GPS koordinatak 45 3
| 5]47,40193158 40 2
6(17,69818872 3 1908
7 |2007.07.16 0
8|1 20 1
9|0 75 1
10|0 0 1
1110 0 1
122 0 22
13|1 5 5
141 40 3
15|1 30 1920
16 |1 60 1
17|0 100 0
18|1 200 3
190 200 4
20| 1 70 5
21|10 30 3
22 |1 12593 |1
23 |1 1 1

A B Ic
Helyszinelési adatlap
1 1,37 3
2 | Bogi-malom 1. 2 1797
3] 15. 2,5 1
4 | GPS koordinatak 5 1,75
5|47,37077588 30 4
6|17,71487583 1930
712007.07.16 0
8|1 55 1
993 30 1
100 0 1
113 0 1
1225 15 20
131|0 0 4
141 40 4
15|1 20 1951
16 |0 40 0
171 200 1
181 60 1
192 30 5
203 60 5
21|0 50 5
2210 60,97 5
23|10 2 1
Helyszinelési adatlap
| 1] 1,024 |1
2 | Bégi-malom II. 2 1794
3| 16. 2,5 0
| 4| GPS koordinatak 55 1,75
| 547,37319557 30 1
6]17,71198332 3,5 1910
7 12007.07.16 3 0
8|1 60 1
9|2 40 1
100 0 1
1110 0 1
1213 0 20
131 0 4
14| 1 30 3,5
15|11 30 1929
161 30 1
171 50 0
181 60 1
191 40 5
20| 2 60 4
21|0 30 4
2210 63,34 4
2310 1 1
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Mellékletek
A B Ic
Helyszinelési adatlap
1 0,053 |1
2 | Dobos-malom 1 1788
3|17. 3 0
4 | GPS koordinatak |1 2
5147,37958409 100 2
6|17,70425906 1 1912
712007.07.16 2 0
8|1 10 1
91|45 40 1
10|0 0 0
111|0 10 1
123 40 20
131 0 6
141 70 55
15]|1 70 1951
161 70 0
171 60 1
181 60 1
192 90 4
20| 2 150 4
21|10 170 4
2210 69,67 |4
23|1 5 3
Helyszinelési adatlap
| 1] 2925 |1
2 | Izsa-malom /
3|18. 1 0
| 4| GPS koordinatak 6 1,75
| 5|47,3517866 0 1
6 | 17,7045438 3 /
7 |2007.07.16 1 1
8|1 100 1
9|0 0 1
100 0 1
110 0 1
122 0 /
131 0 5
141 30 1,75
151 40 1919
161 50 1
170 40 0
181 30 1
190 50 5
201 40 5
2110 40 1
220 60,97 |1
23|0 1 1

A B Ic
Helyszinelési adatlap
1 2,708 4
2 | Eigner-malom I. 2 1794
3] 19. 2 1
4 | GPS koordinatak 5,5 1,75
5|47,35435557 20 2
6|17,70302516 3,5 1910
7 |2007.07.16 1 0
8|1 100 1
9|78 0 1
10(0 0 1
11(2 0 0
123 0 20
13|1 0 3
141 40 3,5
15|1 30 1955
16 |1 40 0
171 60 1
181 60 1
192 70 5
20| 3 60 5
21|0 30 5
2210 62,73 5
23| 1 2 5
Helyszinelési adatlap
|_1]|Zzacsovics-malom |2465 |1
2|1 2 1789
3| 20. 1 1
| 4| GPS koordinatak 6 1,75
| 5]47,35736358 5 3
6|17,70208857 3 1912
712007.07.16 1 0
8|1 100 1
9]0 0 1
10| 0 0 1
11|0 0 1
12125 0 22
131 0 4
14| 1 30 4.5
15| 1 50 1952
16| 1 30 0
1710 20 0
18| 1 20 1
1910 30 4
201 40 5
21|10 30 5
221 65,37 5
231 1 1
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Mellékletek
A B Ic
Helyszinelési adatlap
1 1,603 1
2 | Félber-malom 2 1774
3|21. 1 1
4 | GPS koordinatak 55 3
5147,36361472 15 3
6(17,69759319 1912
7 12007.07.16 0
8|1 90 1
9|0 10 1
100 0 1
11|0 0 1
123 0 40
131 0 6
14|11 40 4
15|11 30 1952
16| 1 50 0
1710 40 0
18| 1 30 3
1910 50 5
201 60 5
21|10 40 5
22 |0 71,62 5
231 1 1
Helyszinelési adatlap
1] 0,716 |1
2 | Kutasi-malom 2 1756
3| 22. 1 1
| 4| GPS koordinatak 5 2,5
| 547,37025822 0 2
6|17,69059665 3,5 1920
7 |2007.07.16 1 0
8|1 25 1
9|3 35 1
10(0 40 1
11|0 40 0
123 0 /
13|1 0 10
141 30 11
15|1 30 1948
16 |1 60 1
171 100 0
181 300 3
19|0 80 5
20| 2 40 5
21|0 40 5
22 |1 78,97 5
23 |1 1 1

A B Ic
Helyszinelési adatlap
1 0,153 1
2 | Eigner-malom Il 3 /
3]23. 1 0
4 | GPS koordinatak 5) 25
5|47,37641514 10 4
6|17,68781486 2,5 /
7 12007.07.16 3 0
8|5 10 1
9]0 35 0
100 0 1
111|135 0 1
122 0 /
131 15 11
141 50 10
15|11 40 1951
16 |1 30 0
17|11 60 0
181 50 1
190 40 5
20|5 20 5
212 100 5
220 84,8 5
23|1 9 3
Helyszinelési adatlap
| 1] 0,258 |4
2 | Kurali-malom 2 1774
3| 24. 2 0
| 4| GPS koordinatak 3 3
| 5|47,3875075 90 4
6|17,68177494 3,5 1929
712007.07.16 1 0
8|4 40 1
91285 45 1
10|0 10 0
111|168 10 1
12 |4 5 40
130 0 7
1410 200 24
15]1 30 1956
16 |1 20 0
17]1 30 0
18 |0 100 4
19 |4 250 5
204 300 5
2110 120 5
221 94,49 5
231 2 4
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A B Ic
Helyszinelési adatlap

1| Kapcsandi-malom |0.204 |25
21 1,5 /
3| 25. 2 0
|4 | GPS koordinatak 3,5 3
| 547,39254746 80 4
6|17,67773814 /
7 12007.07.16 0
8|1 40 1
9|2 0 1
10| 0 0 0
1110 0 1
122 10 /
131|0 25 8

141 100 11

15|11 80 1952

16 |0 100 0
171 60 0
181 40 4
190 50 5
20125 200 5
2110 150 5
22 |1 99,18 5
23| 1 1 4
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4. A vizhozam-mérés adatai
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5. Amdbdszer egyéb felhasznalasi lehet  ségei

Temet Kkertek tajépitészeti felmérése tobbvaltozés statisz  tikai eszkdzokkel -
a vizsgalati valtozok

Epdileti kritérium Kornyezeti kritérium  Taji kritéri um Kultdrtort. kritérium

Kapu anyaga Novényzet jellege Domborzati elh. Felekezet

Kerités anyaga Novényzet min sége Ralatas a falubdl Csalados temetkezés

Ravataloz6 van-e Fas gyom? Kilatas a helyszinr | Korilkeritett sirok

Kbdzépponti emlékm ? Karbantartas Latvanyszennyezés Sirok kora

Templommal egyiitt-e? Kdrnyez ndvényzet Zajszennyezés Uj sirok vannak-e

Hatar beépitettsége Sirok névényzete Tav a templomtdl Latott latogatdk

Utak burkolata Temet i hulladék Tav af uttdl Torténet?

Sir anyag Ontozhet ség Terilet nagysaga Sirkovek alakja

Fejfa anyag Tem. ndv. dominancidja | Terllet 6sszetettsége Feliratok jellegzetessége

Parkolé? Novényzet allapota Kdrnyez terilethasznalat | Hires ember?

Epiileti allapot Tomegkozlekedés? Kapuzat hagyomanyos?
6. A papateszeri malmok allapotardl — a szerz sajat
felvételei

22. abra Szijkerék a Kapcsandi-malomban

23. abra Malomszerkezet a Horvath-malomban 24. 4bra A gatrendszeren atbuko viz - Fekete

Mihaly malma 1.

20
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25. abra Kis Banki-turbina - Kurics-malom

26. abra A Kuty porta

27. abra Horvath-malom a keresztgatrol

28. abra A Schulman-malom tava disztéként

2%k

29. abra Eigner-malom 1.

30. abra A Kutasi-malom maradvanya

31. bra Gerendely a Kapcsandi-malom Il. -ben

32. dbra A Kurali-malmot 15 éve Ujitottak

33. dbra A Led6-malom masfél éve dt 6ssze
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34. dbra A malompadot tarté oszlopfejezet a 36. abra A Kapcsandi-malom . beldlr |
Kurali-malomban

37. abra A Gergely-malom

38. abra A Horvath-malom

35. abra A Sagi-malom ma

22
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39. abra Vizjel a Kapcsandi-malom I.-ben

40. abra Kanalas felviv k a Kapcsandi-malom
I.-ben

41. abra A légva maradt bekecs - a Gergely-
malom beomlasa utan

23

42. abra Zsilip a Kapcsandi-malom I. folott

43. dbra Molnarok leszarmazottai
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A Mellékletek abrajegyzéke

1. Abra Leselkedés (@ SZEMBIVELEIR) .......ceeevveeeiiiiiie et 1
2. 4bra A dolgozat felépitése — elméleti és gyaltiortszek a dolgozatban (a szeébrjja)..4
3. abra A Horvath malom 2008 nyaran (a szdetvétele)..........coovvvveeviiiiciiii e, 7
4. dbra Kommunikacid, dontéstdmogatas, tajtervea@ateszéren (a sze@brja) .............. 9
5. abra A rendszer felépitése (a SZEMraJa) ...........ccovvveeeeieeiiiiiiie s e 10
6. &bra A hierarchikus klaszterezés és probléna@gadrz abraja).........ccccccevvveeeeieeniiiiiiinnn, 12
7. abra A K-k6zép klaszterezés és problémaja (@ SABraja).......cccceeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeiriimnms 13
8. 4bra A kivalasztasi-mddszer elgépése (a SzerzAbraja)..........ccccccvvvvvrreiieeeieeeeess cmmnn 14
9. abra A mellérendelkivalasztasi-modszer (a szer@braja)...........cccoevvvvvvvciiiineie e s oo 15
10. &bra A levalogato kivalasztasi-modszer (a SZ&DZAJA)...........covveeeeeeeeiiiiiiiiiie e 16
11. abra A papateszeéri vizimalmok elhelyezedésede abraja)............ccccceeeeevvvvveeneennnnnnns 18
12. &bra A kritériumok, mint valtozécsokrok (a szzefbraja) ... e 20
13. abra Az egymasra épiihierarchikus vizsgalati és értékelési rendszmedéi (a szerz

= 0] = V- ) PP PUPUPUPPPPRR 21
14. abra Csoportértékek, mint kritériumpontok @3zabraja) ...........ccccceeeeeevvvevveeivvnnnnm 22
15. &bra A javasolt malmok (& SZERDIAJA) ...........ccoeeieiiiiiiiiiiiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e 34
16. abra A Kapcsandi-malom I. (2 SZEBDIAJa) .........cuvvvviiiiiiiieee e ceemem e aeeeaeaee 35
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